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 بارت زیر را کامل کنید:  ع

 دهد.  هرچه شعاع اتمی فلزی بزرگتر باشد ................................................. الکترون از دست می  –الف 

 ها به نام .......................................... است.  بنزن سر گروه خانواده مهمی از هیدروکربن  –ب 

 شود.  ............. به شکل کلوخه یافت میدر طبیعت تنها فلز .........................  –پ 

 ها وجود دارد .................................. است. های رنگی و برخی شیشهنخستین فلز واسطه که در تلویزیون  –ت 

 

1 

2 

 های زیر را مشخص کنید و دلیل نادرستی را بنویسید:  درستی یا نادرستی عبارت

 شود.  برای استخراج آهن از فلز سدیم استفاده می –الف 

 متعلق به دسته فلزات است.   Geعنصر   –ب 

 یابد. ها در یک گروه از بالا به پایین کاهش میپذیری هالوژنواکنش –پ 
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 به سوالات زیر پاسخ دهید:  

 شود؟ ها برای حفاظت از فلزها استفاده می چرا از آلکان  –الف 

 مورد از مزایای بازیافت فلزها از جمله آهن را نام ببرید؟   3 –ب 

 ( Cr24بنویسید: ) 𝐶𝑟𝐶𝐿3آرایش الکترونی کاتیون کروم را در ترکیب    –پ 
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 های زیر را بنویسید:  نام و فرمول ساختاری هیدروکربن

 

                                                                                                                                (1 ) 

 

 

                                                                                                                                (2  ) 

 

                                                                                                                       
(𝐶𝐻3)2𝐶𝐻 𝐶𝐻2 𝐶𝐻 (𝐶𝐻3)2       (3  ) 

 

(4 ) 

   

 تری متیل نونان     – 6و   5و  3  –دی متیل اتیل  – 4و  3
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 گذاری کنید:  ( را نام 2زیر را کامل کنید و محصول واکنش )های واکنش

   …………… +  𝐻2𝑂   
…………  
→     𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2(1 

 

 

                +  3𝐻2  ⟶   ……… …………        (2 

 

𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻 − 𝐶𝐻3 +𝐻𝐵𝑟  ⟶  ……… …………   (3 
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 ها بالاتر از سرانه مصرف جهانی است:  مصرف آنماده خوراکی نام ببرید که در ایران سرانه  4الف( 

 

 مورد نقش غذا در بدن را بنویسید:  2ب( 

 

1 
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 با توجه به شکل زیر به سوالات پاسخ دهید. )با ذکر دلیل(  

 

 

 

 

 الف: انرژی گرمایی دو ظرف را مقایسه کنید.  

 ب: میانگین انرژی جنبشی مایع دو ظرف را مقایسه کنید.  

 ج: ظرفیت گرمایی ویژه دو مایع را با هم مقایسه کنید. 
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شود؟ چرا؟ در صورت انجام شدن واکنش را کامل و بینی کنید آیا واکنش زیر در شرایط مناسب انجام می پیش

 موازنه کنید:  

𝐴𝑙 + 𝐹𝑒2𝑂3    ⟶    
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 در هر مورد ویژگی مورد نظر را بیان دلیل مختصر برای هر یک از موارد داده شده با یکدیگر مقایسه کنید:  

𝐴𝐿13الف( شعاع اتمی )   , 𝑀𝑔12  ) 

 (  𝐶8𝐻18و  𝐶11𝐻24ب( گرانروی  ) 

 (  𝐶7𝐻16و  𝐶12𝐻26پ( فرار بودن ) 

 (𝐶3𝐻6و   𝐶3𝐻4و  𝐶3𝐻8پذیری ) ت( واکنش

 

 

2 

OH 

 

ml  60 

 الکل

دما 
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درصد چند لیتر   90( با بازدهی 𝐿𝑖2𝑂2گرم لیتیم پراکسید )  460های فضایی به ازای مصرف در تصفیه هوای سفینه

𝐿𝑖شود؟ ) آزاد می STpگاز اکسیژن در شرایط  =  7 
𝑔
𝑚𝑜𝑙⁄   و𝑂 =  16  ) 

 

2Li2𝑂2 + 2CO2  ⟶  2Li2𝐶𝑂3 + 𝑂2 
 

5/1 

11 

حاصل شود؟ به شرطی    STpلیتر گاز اکسیژن در شرایط  6/33% لازم است تا   80چند گرم پتاسیم کلرید با خلوص 

𝐶𝐿% باشد؟ )  98که بازده درصدی واکنش  =  5/35 , K = 39 , O = 16  
𝑔
𝑚𝑜𝑙⁄  ) 

2𝑘𝐶𝑙𝑂3  ⟶  2 KCL + 3𝑂2 
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دهیم تا دمای آن  کیلوکالری گرما می 6/0به مقدار   J.𝑔−1.℃−1 9/0گرم آلومینیوم با ظرفیت گرمایی ویژه   50به 

 برسد دمای اولیه آن به تقریب چند کلوین است؟   8/74 ℃به  

 

75/1 
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 جاهای خالی را با عبارت مناسب پر کنید:  

 باشد.  های .................................. و .............................. میآهن دارای دو اکسید طبیعی با فرمول ➢

اند. در این  ............................ چیده شدهها یعنی آن  ترین ویژگیای بر اساس بنیادیعنصرها در جدول دوره ➢

ها برابر است در یک ........................  ترین لایه الکترونی آنهای بیرونیجدول عنصرهایی که شمار الکترون

 اند.  جای گرفته

 یابد. افزایش( میجدول تناوبی عناصر، با افزایش عدد اتمی خصلت نافلزی ............. )کاهش /  16در گروه  ➢

ها از  دهندهپذیری واکنششود واکنشبه طور کلی در هر واکنش شیمیایی که به طور طبیعی انجام می ➢

 ها ............................ )کمتر / بیشتر( است.  فرآورده

 باشد.  ................................. می  آروماتیکهاترین عضو )سردسته( خانواده ساده ➢

 باشد زیرا مقدار ........................ آن کم است یعنی چگالی کمتری دارد.  بهترین نفت، نفت ..................... می  ➢

 شود( شود / نمی ............... )می  اثر ضربه خرد باشد و در ژرمانیم دارای رسانایی الکتریکی .......... )کم / زیاد( می ➢

 دهند( دهند / نمیگرما را از خود عبور ................................ )میگاز کلر جریان برق و 

3 

2 

 ای زیر پاسخ دهید.  های چهار گزینهبه پرسش

o 𝐶6𝐻2  باشد؟  ها می فرمول عمومی کدام دسته از هیدروکربن 

 حلقویهای  هیدروکربنالف( آلکان               ب( آلکن                   ج( آلکین                د( 

o    باشد.  در واکنش با کلر  .......... می  لیتیم شعاع اتمی با خاصیت فلزی فلزات رابطه .......... دارد و رنگ شعله 

 سبز   –( عکس 4بنفش               –( عکس 3زرد               –( مستقیم 2سرخ              –( مستقیم 1

o است؟   نادرستنام کدام هیدروکربن   داده شدههای گلوله و میله با توجه به مدل 

 
 
 
 
 
 

1 

3 

 مشخص کنید و دلیل صحیح نبودن عبارت نادرست را بنویسید. درست یا نادرست بودن عبارارت زیر را 

 رسد.  بوی آش بیشتر از سالاد به مشام می ❖

 از آهن است.   سدیم سخت ترشرایط نگهداری   ❖

 تر از آب است.  مرغ استفاده از روغن زیتون مناسببرای پختن تخم

 ( Cr24بنویسید: ) 𝐶𝑟𝐶𝐿3آرایش الکترونی کاتیون کروم را در ترکیب    –پ 

 

1 

                                        اتین        پروپین                                      بوتن                پنتن               -2        
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 توان از هم تشخیص داد؟  هگزن را به چه روشی می – 1رنگ هگزان و ( توضیح دهید دو ماده بی 1 

 های اعماق دریا افتاد؟ ( چرا انسان به فکر استفاده از گنج2

 سنگ فسفردار  –آهن  –رو استفاده شده است؟ ماسه معدنی روبه ( برای هر مورد زیر از کدام ماده 3

 کود شیمیایی   –ای لیوان شیشه –قاشق     

 مقایسه کنید. )با دلیل(  +𝐶𝑎2را با   −𝑃3( شعاع  4

 

 

5 

گراد  درجه سانتی 5/2دهیم. دمای آن به اندازه ژول حرارت می 5000کیلوگرم، به اندازه  10به جسمی به جرم 

 ی:  یابد. مطلوب است محاسبهافزایش می

 الف( ظرفیت گرمایی این جسم:  

 ب( ظرفیت گرمایی ویژه آن: 

 

1 

6 

گراد قرار دارد. با گذشت زمان، هر یک از  درجه سانتی 30گراد درون اتاقی با دمای درجه سانتی 100یک لیوان آب 

 کند؟ چرا؟ موارد زیر چه تغییری می

 الف( دمای آب  

 ب( انرژی گرمایی آب:  

 پ( ظرفیت گرمای ویژه آب:  
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 گذاری کنید. ترکیبات زیر را نام

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

𝐶𝐻3(𝐶𝐻2)2𝐶 (𝐶𝐻3)2𝐶𝐻2𝐶(𝐶𝐻3)3 

  

  

5/1 

C C 𝐻3𝐶 𝐶𝐻3 

H H 
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 در هر مورد علت را بنویسید.  

 ختم شده است به طور قطع یک یون مثبت است.   3𝑑3ای که آرایش الکترونی آن به  الف( گونه

( از اکسید آهن )هماتیت(، با وجود فعالیت بیشتر سدیم نسبت کربن، ولی از کربن  Feب( برای استخراج آهن )

 شود.  استفاده می

  شود.  پ( پس از شستن دست با بنزین پوست دست خشک می 
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9 

 با توجه به عناصر دوره سوم جدول تناوبی به سوالات خواسته شده پاسخ دهید.  

 

 

 آ( خصلت فلزی کدام عنصر بیشتر است؟ چرا؟  

 ب( کدام عنصر تمایل بیشتری برای تبدیل شدن به آنیون دارد؟

 پ( کدام یک شبه فلز است؟  

 تشکیل دهد 𝐴2𝐵توانند ترکیب یونی با فرمول عمومی  ت( کدام عنصرها می

Ar Cl S P Si Al Mg Na 
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 کند؟ )کاهش / افزایش / ثابت(  ها(، هر یک از موارد زیر چه تغییری میها )آلکانبا افزایش تعداد کربن هیدروکربن

 روی :  الف( گران

 ب( نقطه جوش:  

 پ( فرار بودن:  

 ج( نیروهای بین مولکولی:  

 د( نیروهای بین اتمی:  

 ه( چسبندگی: 

5/1 
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این نام   IUPACگذاری کرده است. آیا دی متیل پنتان نام  – 4و   2 –اتیل  – 2آموزی ترکیبی را به صورت ( دانش 1

 کند؟ در صورت نادرست بودن، نام صحیح این ترکیب را بنویسد.  را تأیید می

 ومرهای آن را بنویسید. ( نام یکی از ایز2

1 
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 جاهای خالی را با عبارات مناسب پر کنید.  

فرار بودن( افزایش  –روی های راست زنجیر ................................... )گرانهای کربن در آلکانالف( با افزایش شمار اتم

 یابد.  می

 شود.  سولفید( از فلرهای گوناگون یافت می –های ........................... )نیترات ها، ستوندریاها و اقیانوسب( در بستر  

 کمتر( است.   –................................ )بیشتر  𝑆𝑖14از  𝐶6پذیری  پ( واکنش

ای است که در تلویزیون رنگی وجود  اورانیوم( نخستین فلز واسطه در جدول دوره –ت( ............................... )اسکاندیم 

 دارد.  

توان نتیجه گرفت ظرفیت گرمایی ....................  )کمی  دهد، میای با دریافت گرما، به سرعت تغییر حالت میث( ماده

 زیادی( دارد.   –

دمایی( دانست که به دلیل تفاوت در   –ارز با آن مقدار ............................ )انرژی گرمایی توان هم( گرما را میح

 شود.  انرژی گرمایی( جاری می  –.................................. )دما 

 یابد.  کاهش( می –................. )افزایش جدول تناوبی عناصر، با افزایش عدد اتمی خصلت نافلزی .......  15د( در گروه 

 

2 

2 

 های زیر پاسخ دهید:  به پرسش

 شود؟  ای استفاده میها از چه مادهاکسید خارج شده از نیروگاهالف( برای به دام انداختن گاز گوگردی دی

 فلزها، در کدام خواص )فیزیکی یا شیمیایی( شبیه فلزها هستند؟  ب( شبه

 پ( ظرفیت گرمایی در دما و فشار اتاق، افزون بر نوع ماده به چه عامل دیگری نیز بستگی دارد؟  

 توان استفاده کرد؟  ای میهای مختلف آهن از چه مادهت( برای شناسایی کاتیون

 

1 

3 

 درستی یا نادرستی هر کدام از جملات زیر را تعیین کنید و در صورت نادرست بودن شکل صحیح آن را بنویسید.  

 ها حدود صفر است.  الف( گشتاور دوقطبی آلکان

 شود.  ای از چپ به راست از خاصیت نافلزی کاسته می ب( در هر دوره از جدول دوره

 گذارد.  ا الکترون به اشتراک میهپ( عنصر ژرمانیوم در واکنش با دیگر اتم

 هایی با بالاتر از پنجاه کربن است.  ت( نفت سفید شامل آلکان

 ث( ظرفیت گرمایی ویژه طلا بیشتر از آب خالص است. 

 

2 

4 

( را بنویسید و روشی برای تشخیص این دو مایع  𝐶6𝐻12هگزن )  -1( و 𝐶6𝐻14رنگ هر یک از مواد هگزان ) 

 پیشنهاد کنید. 

 

1 
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 به سؤالات زیر پاسخ دهید:  

 های زیر را مقایسه کنید. )با ذکر علت(  الف( در هر مورد شعاع گونه

1  )𝐾+19     و𝐶𝑎2+
20  

2  )𝐶𝐿−17      و𝑂2−
8  

 های زیر را مقایسه کنید.  ب( در هر مورد فعالیت شیمیایی گونه

1  )𝑁𝑎11      و𝑀𝑔12 

2  )𝐹𝑒26      و𝑀𝑔12 

3  )𝐵𝑟2      و𝐼2 

4  )𝐿𝑖3      و𝑁𝑎11 

 

2 

6 

شود. باده درصدی واکنش را  گرم اتانول تولید می  STP 6/15لیتر گاز اتن با آب در شرایط   96/8بر اثر واکنش 

𝐶2𝐻5𝑂𝐻محاسبه کنید. )  =  46 𝑔 𝑚𝑜𝑙⁄  ) 

𝐶2𝐻4 + 𝐻2𝑂 ⟶ 𝐶2𝐻5𝑂𝐻 
 

25/1 
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درصد با نیتریک اسید کافی چند مول سدیم نیترات    80خلوص گرم سدیم هیدروژن کربنات با  1/2از واکنش 

𝐻شود؟ ) تشکیل می  =  1 , C = 12 , O = 16 , Na = 23  g/mol) 

𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3(𝑠) + 𝐻𝑁𝑂3 (𝑎𝑞) ⟶ 𝑁𝑎𝑁𝑂3 (𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂 (𝐿) + 𝐶𝑂2 (𝑔) 
 

5/1 
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 ها پاسخ دهید.  گیرد، به پرسشخودی انجام میهای زیر که به طور خودبه با توجه به واکنش

1) 6 Na (s) + 𝐴𝐿2𝑂3  ⟶  3𝑁𝑎2𝑂 (𝑠) +  2AL (s) 
2) AL (s) + ZnO (s) ⟶ 𝐴𝐿2𝑂3 (𝑠) + 𝑍𝑛 (𝑠) 

 ( را با ذکر دلیل با هم مقایسه کنید.  Znپذیری سدیم، آلومینیوم و روی )الف( واکنش

 استخراج کرد؟  𝑁𝑎2𝑂مطابق واکنش زیر فلز سدیم را از ترکیب  Znب( آیا به کمک فلز  

Zn (s) + 𝑁𝑎2𝑂 ⟶  
 

 

 

  

1 
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 های زیر را بنویسید.  الف( نام آلکان

 

 

 

 

 
 
 
 
 

گذاری شده است. فرمول ساختاری آن را رسم کرده و نام صحیح  متیل بوتان نام –  2اتیل  –  3ب( ترکیبی به اشتباه 

 آن را مشخص کنید.  

 ج( مدل نقطه خط مولکول نفتالین )ترکیب آروماتیک( را رسم کنید.  

 د( فرمول ساختاری محصول واکنش زیر را بنویسید.  

 

                                     +  𝐻2𝑂  
𝐻2𝑆𝑂4
→    

 
 

3 

10 

                            دهد. فرمول مولکولی آن را به دست آورید.       های کربن تشکیل می % جرم آلکانی را اتم 80

(𝐶 =  12 , H = 1 g / mol ) 

 
 

1 

11 

 به سؤالات زیر پاسخ دهید:  

 

 

 الف( انرژی گرمایی دو ظرف روبرو را با هم مقایسه کنید.  

 انرژی گرمایی(  –کند؟ )دما تغییر میب( اگر گازهای این ظرف با هم مخلوط شوند کدام کمیت  

 

 
 

 

1 

𝐶𝐻3 

𝐶𝐻3 

𝐶𝐻3 

𝐶𝐻2 

CH CH C C 𝐶𝐻3 

𝐶𝐻3 

𝐶𝐻2 

𝐶𝐻2 

𝐶𝐻2 

𝐶𝐻3 𝐶𝐻2 

𝐶𝐻3 

𝐶𝐻2 

𝐶𝐻3 

C C 

H H 

H3𝐶 𝐶𝐻3 

40 ℃ 40 ℃ 
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 جدول جای دارد(  9کدام است؟ چرا؟ )کالبات در دوره چهارم و گروه  𝐶𝑜𝐶𝑙3الف( آرایش الکترونی کاتیون در  

1  )[ 𝐴𝑟18 ] 3𝑑7            2 )  [ 𝐴𝑟18 ] 4𝑆2 4𝑝6            3  )[ 𝐴𝑟18 ] 4𝑆2 4𝑝5            4  )[ 𝐴𝑟18 ] 3𝑑6 

 

 است. این مقدار انرژی معادل چند ژول است؟   Cal  1000ب( گرمای مبادله شده در یک واکنش 

1 )4184                      2  )1970                         3 )4150                         4 )1974 

 

1 

13 

 های زیر را کامل کنید.  هر یک از عبارت

 های روغن پیوندهای دوگانه .............................. وجود دارد.  الف( در ساختار مولکول

 یابد.  پذیری با فلزها ............................ میب( با افزایش جرم اتمی هالوزن واکنش

 شوند.  ........................... عنصر در اثر ضربه خرد میتعداد   14ج( در گروه 

 کند.  نسبت به روغن زیتون گرمای ................... دریافت می  75 ℃به   25 ℃د( آب برای رسیدن از دمای  

 ........................... است.  SIه( یکای دما در 

 

25/1 

14 

ئهیم تا دمای آن به صفر درجه  ژول گرما می 72/ 8به حجمی از گاز نیتروزن   -5 ℃و دمای  atm 1در فشار 

حجم گاز نیتروژن در پایان چند لیتر  باشد    𝑗/𝑔℃ 04/1ی گاز نیتروژن  گراد برسد. اگر ظرفیت گرمای ویژهسانتی

𝑁است؟ )  =  14 g/mol) 

 

1 
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 مورد از بین دو واژه داده شده، واژه مناسب را انتخاب کنیددر هر 

 
تر  سنگین( در آن گران  –های )سبک آ( قیمت نفت خام برنت دریای شمال به دلیل بیشتر بودن درصد هیدروکربن

 است.  

𝐶10𝐻22درجه سلسیوس، آلکانی با فرمول )  22ب( در دمای  − 𝐶4𝐻10  .مایع است ) 

 شود.  کمتر( می  –پ( تفاوت شعاع اتمی دو عنصر متوالی در دوره سوم جدول تناوبی از چپ به راست )بیشتر 

دما(   –دمایی( دانست که به دلیل تفاوت در )انرژی گرمایی   –ارز با آن مقدار )انرژی گرمایی توان همت( گرما را می

 شود.  جاری می 

 ندارد(.   –بستگی )دارد   ث( ظرفیت گرمایی یک ماده به جرم آن ماده

 

5/1 
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 ها پاسخ دهید:                                                  جاهای خالی را در جدول زیر کامل کنید سپس به پرسش 

 
 

𝑭9 نماد شیمیایی عنصر   𝑪𝑳17  𝑩𝒓35  
    آرایش الکترونی فشرده  

    نماد آخرین زیر لایه 

الکترونتعداد لایه       

(شعاع اتمی  pm( 71  114 

 
 ( 135یا  99تواند باشد؟ ) آ( شعاع اتمی کلر کدام یک از این اعداد می 

 

 پذیرتر است؟ چرا؟  بینی کنید در شراط یکسان کدام هالوژن واکنشب( پیش 

 

5/2 

3 

 های زیر درست و کدام نادرست است؟ شکل صحیح عبارت نادرست را بنویسید.                کدام یک از عبارت

 دهد.  تر باشد، دشوارتر الکترون از دست میآ( هرچه شعاع اتمی یک فلز بزرگ

 هایی با ده تا پانزده کربن است. ب( نفت سفید شامل آلکان

 شود.  ها به هوا کره میاز انواع آلایندهپ( جایگزینی نفت با زغال سنگ سبب ورود مقدار کمتری 

 ت( ظرفیت گرمایی روغن زیتون کمتر از آب است.  

 ث( ظرفیت گرمایی ویژه طلا بیشتر از آب خالص است. 

 

5/1 
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                           های زیر پاسخ دهید:                                         ای عناصر به پرسشدرباره جدول دوره 

 آ( شبه فلزها در کدام دسته از جدول تناوبی قرار دارند؟  

 شامل فلزهای اصلی هستند یا فلزهای واسطه؟  fو  dب( دسته 

 زوج است؟   d3های زیر لایه پ( در چند عنصر از فلزهای واسطه دوره چهارم جدول، تعداد الکترون

+𝐹𝑒2ت( آخرین زیر لایه کاتیون  
 چند الکترون دارد؟   26

 

2 

5 

 

 ها پاسخ دهید:     پذیری سه دسته از فلزها با هم مقایسه شده است. با توجه به ان به پرسشدر جدول زیر واکنش

 پذیری واکنش رفتار

 ناچیز  کم زیاد 

 مس، نقره، طلا  آهن، روی   سدیم، پتاسیم  نام فلز  

 

 آ( در شرایط یکسان کدام فلزها برای تبدیل شدن به کاتیون تمایل کمتری دارند؟  

 دهد؟  تر واکنش میب( در شرایط یکسان کدام فلز در هوای مرطوب، سریع

1- Zn     2- Na     3- Ag  

 داری کدام فلزها دشوارتر است؟ چرا؟ پ( تأمین شرایط نگه

 شود؟ چرا؟  ت( کدام واکنش زیر در جهت نشان داده شده به طور طبیعی انجام می 

𝐹𝑒𝑂 (𝑠) + 𝐶𝑢 (𝑠)     ⟶    𝐹𝑒 (𝑠) + 𝐶𝑢𝑂 (𝑠) 
𝐹𝑒𝑂 (𝑠) + 2𝑁𝑎 (𝑠)     ⟶    𝐹𝑒 (𝑠) + 𝑁𝑎2𝑂 (𝑠) 

 

2 

6 

 
𝐶𝑢2𝑆برای تهیه مس خام از سنگ معدن آن، از واکنش   + 𝑂2  ⟶  2Cu + S𝑂2 شود:                   استفاده می

 نمره(  2)

مس خام تهیه شده است. بازده درصدی واکنش   kg 204% مقدار   85( سولفید با خلوص Iمس ) kg  400با مصرف 

𝐶𝑢را حساب کنید. )  =  64     S = 32  g𝑚𝑜𝑙−1  ) 

 

 

 

 

2 
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 ی کنید.                گذارهای زیر را به روش آیوپاک نامهگزن و بنزن را بنویسید و هیدروکربن  -1فرمول مولکولی 

 
(𝐶𝐻3)3𝐶 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻 (𝐶2𝐻5)2            

 
 

 

 
 
 
 
 

2 

8 

 ها پاسخ دهیدها حدود صفر است بر این اساس به پرسشدهد که گشتاور دو قطبی آلکانها نشان میپژوهش

 آ( مولکول این مواد قطبی است یا ناقطبی؟  

 های کربن بر این نیروها چه اثری دارد؟  ها از چه نوعی است؟ افزایش شمار اتمب( نیروی بین مولکولی در آلکان

 تر است؟ چرا؟  بینی کنید کدام ماده چسبندهپ( پیش 

 (    𝐶25𝐻52(  یا وازلین ) با فرمول تقریبی   𝐶18𝐻38گریس ) با فرمول تقریبی  

 کنند؟  ت( چرا سطح فلزها را آلکان اندود می

 

 

  

5/1 
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 دهید:                       های داده شده پاسخ های زیر را بنویسید. سپس به پرسشطرف دوم هر یک از واکنش

𝐴          𝐶𝐻2 =  𝐶𝐻2 + 𝐻2𝑂     ⟶ 
𝐵          𝐶𝐻2 =  𝐶𝐻2 + 𝐵𝑟2      ⟶ 

 شود؟  از چه کاتالیزگری استفاده می Aآ( برای افزایش سرعت واکنش 

 توان استفاده کرد؟  ها میبرای شناسایی آلکن Bب( چرا از واکنش 

 
 
 
 

 

 
 

5/1 

𝐶𝐻3 

𝐶𝐻3 

𝐶𝐻2 

CH CH2 C𝐻 C𝐻 𝐶𝐻3 

𝐶𝐻3 𝐶𝐻2 

𝐶𝐻3 
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                         های مطرح شده پاسخ دهید:                               های زیر به پرسشبا توجه به شکل –

 

 

 
 
 
 
 
 

 های آب را در دو ظرف مقایسه کنید. آ( میانگین تندی مولکول

 ب( انرژی گرمایی آب موجود در کدام ظرف بیشتر است؟ چرا؟ 

 پ( ظرفیت گرمایی این دو نمونه آب را مقایسه کنید.  

 
 

5/1 

11 

 
  75کنیم تا دمای آن به را گرم می  g 216درجه سلسیوس و به جرم    25یک قطعه فلز آلومینیم خالص با دمای 

 درجه سلسیوس برسد. حساب کنید این قطعه چند کیلوژول گرما جذب کرده است؟  

 باشد.( می  𝐽/𝑔.℃ 900/0)گرمایی ویژه آلومینیم  

 

1 

12 

 شود:        برای تهیه فلز تیتانیم از واکنش زیر استفاده می 

                                                                     

𝑇𝑖𝐶𝑙4 +  2 Mg   ⟶   2Mg𝐶𝑙2 + 𝑇𝑖 
 پذیری منیزیم بیشتر است یا تیتانیم؟  آ( واکنش

گرم باشد. درصد خلوص آن را حساب   200ب( اگر مقدار ناخالصی در دو کیلوگرم تیتانیم حاصل از این واکنش 

 کنید.  

 

 

1 
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