
 02شیمی
 زض ٌط٢ٚ وكف ٚ قٙبذز ٔٛاز خس٤س  ضقس ٚ ٌؿشطـ سٕسٖ ثكط٢ ●

 قٛز.  ٞب ثٝ ٤ىس٤ٍط ؾجت سغ٥٥ط ٚ ٌب٣ٞ ثٟجٛز ذٛال ٣ٔ ٌطٔب زازٖ ثٝ ٔٛاز ٚ افعٚزٖ آٖ ●

 قٙبذز ٚ زؾشطؾ٣ ثٝ فٛلاز  ٌؿشطـ نٙؼز ذٛزضٚ ٔس٤ٖٛ ●

 آ٤س.  ٢ ظ٥ٔٗ ثٝ زؾز ٣ٔ ٢ ٔٛاز عج٥ؼ٣ ٚ ٔهٙٛػ٣ اظ وطٜ ٕٞٝ ●

ىّاد طتیػی ةَ طّر ىصحلیو از کرة زىیً ةَ دشث ىی آیٍد و   آ٤ٙس ٣ٔ زؾز ثٝ ظ٥ٔٗ وط٠ اظ ٔهٙٛػ٣ ٚ عج٥ؼ٣ ٔٛاز ١ٕٞ●

 ىّاد ىصٍّغی از ىّاد طتیػی شاخحَ ىی طٌّد.

طی فرایٍد جّنید وشایم و اةزارُای ىّردٌیاز، واکٍض ُای اٌجام   ٔب٘س ٢ ظ٥ٔٗ ثبثز ٣ٔ ثٝ سمط٤ت خطْ وُ ٔٛاز زض وطٜ ●

طده طیيیایی ةّده و كاٌّن پایصحگی جرم در آن ُا ةركرار اشث. ُيچٍیً ىّاد چَ در حیً ىراحم جّنید و چَ ةػد از اشحفاده ، ةَ 

 صّرت ضایػات ةَ زىیً ةاز ىی گردٌد، درٌحیجَ ةَ جلریب جرم زىیً ثاةث ةاكی ىی ىاٌد

 ٥٘ؿز. سط ٤بفشٝ سٛؾؼٝ ٖ وكٛضآ ِعٚٔب ثبقس، ث٥كشط وكٛض ٤ه ٔٙبثغ اظ ثطزاض٢ ثٟطٜ ٥ٔعاٖ چٝ ٞط●

 ٚاثؿشٝ ثٝ ٔٙبثغ ق٥ٕ٥ب٣٤  ظ٘س٣ٌ ضٚظا٘ٝ  ●

 ا٘س.  ٞب ثب اؾشفبزٜ اظ دشبؾ٥ٓ، ٥٘شطٚغٖ، فؿفط ضقس وطزٜ ؾجع٤دبر ٚ ٥ٜٔٛ ●

 اؾز. ز٥ُِ د٥سا٤ف سدبضر خٟب٣٘  $٤ىؿبٖ سٛظ٤غ ٘كسٖ ٔٙبثغ# دطاوٙس٣ٌ ٔٙبثغ ●

 .قٛ٘س ٣ٔ ؾبذشٝ ضؾب٘بٞب ٥ٕ٘ٝ ٘بْ ثٝ ٔٛاز٢ اظ وٝ اؾز ٔجش٣ٙ اخعا٣٤ ثط اِىشط٥٘ٚه نٙؼز د٥كطفز●

زض خسَٚ زٚضٜ ا٢ $سٙبٚث٣# أطٚظ٢، ػٙهطٞب ثط اؾبؼ افعا٤ف ػسزاس٣ٕ ؾبظٔب٘س٣ٞ قسٜ ا٘س؛ ثٝ عٛض٢ وٝ خسَٚ        

 ذشٓ ٣ٔ قٛز. 118# آغبظ ٚ ثٝ ػٙهط قٕبض٠ Z=1زٚضٜ ا٢ ػٙهطٞب اظ ػٙهط ٥ٞسضٚغٖ ثب ػسزاس٣ٕ ٤ه $

 ٌطٜٚ زاضز. 18زٚضٜ ٚ  7َٚ ، ا٤ٗ خس       

 ٞط ضز٤ف افم٣ خسَٚ $زٚضٜ# ، ٘كبٖ زٞٙس٠ چ٥سٔبٖ ػٙهطٞب ثط حؿت افعا٤ف ػسزاس٣ٕ اؾز.

 ٞط ؾشٖٛ خسَٚ $ٌطٜٚ# ، قبُٔ ػٙهطٞب ثب ذٛال ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔكبثٝ اؾز.

 

 .زض خسَٚ سٙبٚث٣ ثٝ عٛض و٣ّ ، آضا٤ف اِىشط٣٘ٚ لا١٤ ظطف٥ز ػٙهطٞب٢ ٞٓ ٌطٜٚ ٔكبثٝ اؾز       

 

ذٛال ف٥ع٤ى٣ زض وٙبض ٞٓ لطاض ز٥ٞٓ ،  افعا٤ف ػسزاس٣ٕلبٖ٘ٛ زٚضٜ ا٢$سٙبٚث٣# ػٙهطٞب: ٞطٌبٜ ػٙهطٞب ضا ثط حؿت        

 ٣ٔ قٛز.ٚ ق٥ٕ٥ب٣٤ آٖ ٞب ثٝ نٛضر سٙبٚث٣ سىطاض 
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ػٙهط 2اَٚ : قبُٔ  سٙبٚة لا٘شب٥٘س# 14ػٙهط +  18ػٙهط $  32سٙبٚة قكٓ : قبُٔ    

ػٙهط 8سٙبٚة زْٚ ٚ ؾْٛ : ٞطوساْ قبُٔ  اوش٥ٙس#  14ػٙهط + 18ػٙهط $ 32سٙبٚة ٞفشٓ : قبُٔ    

ػٙهط   18سٙبٚة چٟبضْ ٚ دٙدٓ : ٞطوساْ قبُٔ 

              

 

 

  ٜٚعٛلا٣٘ سط٤ٗ ٌط
        
 3ٌطٜٚ   ←

 سط٤ٗ سٙبٚة ٞب  عٛلا٣٘
        
 7ٚ سٙبٚة  6سٙبٚة   ←

 :فلش ، وافلش ي شثٍ فلش

ػٙهط ز٤ٍط  26ػٙهط زض عج٥ؼز ٤بفز ٣ٔ قٛز؛ ا٤ٗ ثساٖ ٔؼٙب اؾز وٝ  92ػٙهط قٙبذشٝ قسٜ ، سٟٙب  118اظ        

 ؾبذش٣ٍ$ٔهٙٛػ٣# اؾز.

 ع سمؿ٥ٓ ثٙس٢ ٣ٔ وٙٙس.زؾش١ فّع ، ٘بفّع ٚ قجٝ فّ 3ػٙهطٞب ضا ثطاؾبؼ ضفشبض آٖ ٞب ثٝ        

 فلس 0 نافلس 0 شبو فلسفطاٚا٣٘ ػٙهطٞب زض خسَٚ سٙبٚث٣:            

 :لبث٥ّز چىف  #ؾغح ثطاق ٚ ن٥م٣ّ$ ب٘ب٣٤ ذٛة ٌطٔب ٚ ثطق ، زاقشٗ خلاضؾ ٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ ٔكشطن ١ٕٞ فّعٞب ،

 اِىشطٖٚ زاض٘س. زازٖؾز $ٔب٘ٙس لج٥ّز ٚضلٝ ٚ ٔفشَٛ قسٖ# / ثٝ عٛض و٣ّ سٕب٤ُ ثٝ اظ زذٛاض٢ ٚ قىُ دص٤ط٢

سب  A  : #8ان٣ّ $
        
 18سب  13 – 1ٚ2  ←

سب  B   : #10فطػ٣ $
        
 12سب  3  ←



 :ٌطاف٥ز ٘بفّع اؾشثٙبء: ثٝ عٛض ٔؼَٕٛ ضؾب٘بٞب٢ ذٛث٣ ثطا٢ ٌطٔب ٚ ثطق ٥٘ؿشٙس $ ٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ ٔكشطن ١ٕٞ ٘بفّعٞب

٤ب  ٌطفشٗاؾز#. ثطذلاف فّعٞب ، ثٝ حبِز خبٔس قىٙٙسٜ ا٘س. ػٕٛٔبً ؾغح ثطال٣ ٘ساض٘س. / سٕب٤ُ ثٝ  ٢ ثطقٚ ضؾب٘ب

 .ٌصاقشٗ اِىشطٖٚ زاض٘س اقشطان

  .ف٥ع٤ى٣ ذٛالاٌط ٤ه ػٙهط ضا ٘شٛاٖ خعء فّعٞب ٤ب ٘بفّعٞب عجمٝ ثٙس٢ وطز آٖ ضا خعء قجٝ فّعٞب لطاض ٣ٔ زٞٙس 

./ قجٝ فّعٞب سٕب٤ُ ثٝ اؾز ٘بفّعٞب ٕٞب٘ٙس آٟ٘ب ق٥ٕ٥ب٣٤ ضفشبض وٝ حب٣ِ زض ثٛزٜ قج٥ٝ فّعٞب ثٝ ث٥كشط فّعٞب قجٝ

 )Ge32# ٚ غضٔب٥٘ٓ Si14$شبة : ؾ٥ّ٥ؿ٥ٓ $زٚ قجٝ فّع ٔؼطٚؽ وٌصاقشٗ اِىشطٖٚ زاض٘س.  اقشطان

# ٚ ٤ب ٕٔىٗ اؾز ثب رفحار ٌافهزیسغ٥٥طقىُ زازٖ ػٙهط زض اثط ضطثٝ ، ٤ب ٕٔىٗ اؾز ثب ذطز قسٖ قسٖ ٕٞطاٜ ثبقس $        

 #!رفحار فهزیذطز قسٖ ٕٞطاٜ ٘جبقس $

 

 

 

 

 

 درصد غٍصرُا فهزٌد : 00ةیض از  :فلشَا 

 

 

 ٌافهز داریو: 11 : وافلشَا

 ٥ٞHسضٚغٖ 

 #14$اظ ٌطٜٚ  Cوطثٗ 

 #15$اظ ٌطٜٚ  Pٚ فؿفط  ٥٘Nشطٚغٖ 

 #16$اظ ٌطٜٚ  Seٚ ؾ٥ّٙٓ  S، ٌٌٛطز  Oاوؿ٥ػٖ 

 #I  ،Br  ،Cl  ،Fٞبِٛغٖ ٞب ثٝ خع اؾشبس٥ٗ $

 #Rn  ،Xe  ،Kr  ،Ar  ،Ne  ،Heٌبظٞب٢ ٘د٥ت $
 

# ٚ غضٔب٥٘ٓ Si14ؾ٥ّ٥ؿ٥ٓ $ىّرد از آٌِا در کحاب درشی ةررشی طده:  2کَ از ایً جػداد فلط  طتَ فهز داریو : 0: شثٍ فلشَا 

$Ge32( ٞ ٜٚ14ط زٚ اظ ٌط 

 #1فّعٞب٢ ل٥ّب٣٤ $ٌطٜٚ

 #2ب٢ ل٥ّب٣٤ ذبو٣ $ٌطٜٚفّعٞ

 #12سب  3فّعٞب٢ ٚاؾغٝ$ٌطٜٚ

 #13$اظ ٌطٜٚ  Tlٚ سب٥ِٓ  In، ا٤ٙس٤ٓ  Ga، ٌب٥ِٓ  Alآ٥ٙ٥ِْٔٛٛ 

 #14$اظ ٌطٜٚ Pb، ؾطة  Snلّغ 

 #15$اظ ٌطٜٚ  Biث٥ؿٕٛر 

 ٚ زٔب٢ اسبق : 1atmحبِز ف٥ع٤ى٣ فّعٞب زض فكبض 

 ثٝ خع خ٥ٜٛ $ خبٔس١ٕٞ فّعٞبHg# 

 ٜٛخ٥Hg  ٔب٤غ: سٟٙب فّع  

 : ٚ زٔب٢ اسبق 1atmفكبض حبِز ف٥ع٤ى٣ ٘بفّعٞب زض 

 ْثطBr2 
        
  ٔب٤غ   ←

 ٗوطثC  ٌٌٛطز ،S  ٓؾ٥ّٙ ،Se  ٤س ،I2 
        
 خبٔس  ←

نٛضر ٌبظ ٞؿشٙس. ا٤ٗ قطا٤ظ ثٝ٘بفّعٞب زض  ؾب٤ط 

 Br2جٍِا ٌافهز ىایع = ةرم 

 و دىای اجاق = گازی 1ةیظحر ٌافهزُا در فظار 

ى هی خواهد یعنی به هواى حالتی که دلوا پذیز بودى یعنی فزم پذیز بودى!شکل دقت کنید که شکل پذیزی با تغییز شکل دادى تفاوت دارد. شکل پذیزی 
ن تغییز هی توانین آنزا شکل دهین. اها تغییز شکل دادى لشوهاً به هعنای شکل پذیز بودى نیست.،حتی اگش یک جسوی دراثز ضزبه خزد هن شود هی گویی

 شکل داده.
خزد شدى هوزاه نباشد اس  پس شکل پذیزی اس ویژگی های فلشات است. تغییزشکل دادى اگز با خزد شدى هوزاه باشد اس ویژگی نافلشات و اگز با

 ویژگی فلشات است.

 



 اؾز. خبٔسثٝ نٛضر ٚ زٔب٢ اسبق  1atmزض فكبض  قجٝ فّعٞبحبِز ف٥ع٤ى٣         

 ٞط ؾٝ ٘ٛع فّع ، ٘بفّع ٚ قجٝ فّع ٚخٛز زاض٘س. 15ٚ  14ٌطٜٚ ٞب٢ زض        

 ٚ اؾشبس٥ٗ# ٣ٔ ثبقس. ، سٟٙب ٌطٜٚ خسَٚ اؾز وٝ قبُٔ ٞط ؾٝ حبِز ٌبظ $فّٛئٛض ٚ وّط#، ٔب٤غ $ثطْ# ٚ خبٔس$٤س17ٌطٜٚ       

 جػداد غٍصرُا ةیً دو غٍصر:        

 اذشلاف ػسزاس٣ٕ ; سؼساز ػٙبنط ث٥ٗ زٚػٙهط زض خسَٚ -1

 :خصلت فلشی ي وافلشی

  لبث٥ّز اظ زؾز زازٖ اِىشطٖٚ ٚ سجس٤ُ قسٖ ثٝ وبس٥ٖٛ  ٔٙظٛض اظ ذهّز فّع٢ 

 كشط اؾزٞط چٝ فّع، ضاحز سط اِىشطٖٚ اظ زؾز ثسٞس، ذهّز فّع٢ آٖ ث٥  

  لبث٥ّز ٌطفشٗ اِىشطٖٚ ٚ سجس٤ُ قسٖ ثٝ آ٥ٖ٘ٛ  ٔٙظٛض اظ ذهّز ٘بفّع٢ 

 ٞط چٝ ٘بفّع ضاحز سط اِىشطٖٚ ث٥ٍطز، ذهّز ٘بفّع٢ آٖ ث٥كشط ذٛاٞس ثٛز.  

ٞط چٝ ذهّز فّع٢ ٤ه فّع ث٥كشط ثبقس، ٚاوٙف دص٤ط٢ آٖ فّع ث٥كشط اؾز $ٕٞچ٥ٙٗ ٞط چٝ ذهّز ٘بفّع٢ ٤ه              

 ث٥كشط ثبقس، ٚاوٙف دص٤ط٢ آٖ ٘بفّع ث٥كشط اؾز#٘بفّع 

ذهّز ٣ٔ ضؾس،  زض ؾٕز ضاؾز ثٝ ٤ه ٞبِٛغ٣ٖٔ قٛز ٚ  اظ ؾٕز چخ ثب ٤ه فّع ل٥ّب٣٤ قطٚعزض ٞط سٙبٚة وٝ        

ٌبظ ٣ٔ قٛز. ٚ زض ا٘شٟب٢ سٙبٚة ٥٘ع آذط٤ٗ ػٙهط ٤ه افعٚزٜ ػٙهطٞب  ذهّز ٘بفّع٤٢بفشٝ ٚ ثط  وبٞفثٝ سسض٤ح  فّع٢

 ؾز. ػٙهط٢ وٝ ٤ب ٥ُٔ سطو٥ج٣ ٘ساضز ٤ب ٥ُٔ سطو٥ج٣ آٖ ثؿ٥بض ا٘سن اؾز.ا ٘د٥ت

 :زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ضا ٢ا زٚضٜ خسَٚ زْٚ ٠زٚض ٢ػٙهطٞب ٢ط٤دص ٚاوٙف ط٥٥سغ ٣وّ ضٚ٘س ط٤ظ ٕ٘ٛزاض ةرای ىثال:  

 

11Na      12Mg       13Al       14Si       15P       16S      17Cl      18Ar 
             ٘بفّع               ٘بفّع            قجٝ فّع             فّع                      فّع                فّع           ٘بفّع               ٘بفّع       



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 : در یک وگاٌ

  افعا٤ف    ثٝ دب٥٤ٗ : ذهّز فّع٢ ٚ ٚاوٙف دص٤ط٢ فّع   ثبلازض ٞط ٌطٜٚ اظ 

  وبٞف    ثٝ دب٥٤ٗ : ذهّز ٘بفّع٢ ٚ ٚاوٙف دص٤ط٢ ٘بفّع   ثبلاط ٌطٜٚ اظ زض ٞ

  وبٞف    ثٝ ضاؾز : ذهّز فّع٢ ٚ ٚاوٙف دص٤ط٢ فّع   چخزض ٞط سٙبٚة اظ 

  افعا٤ف    ثٝ ضاؾز : ذهّز ٘بفّع٢ ٚ ٚاوٙف دص٤ط٢ ٘بفّع   چخزض ٞط سٙبٚة اظ 

 

 فّعار ل٥ّب٣٤ >فّعار ل٥ّب٣٤ ذبو٣  >فّعار ٚاؾغٝ ٚاوٙف دص٤ط٢ $ذهّز فّع٢# :  :1وکتۀ مهم       

 اظ ٘ظط ق٥ٕ٥ب٣٤ ، ٞبِٛغٖ ٞب ٚاوٙف دص٤طسط٤ٗ ٘بفّعٞب ٚ فّعٞب٢ ل٥ّب٣٤ ٚاوٙف دص٤طسط٤ٗ فّعٞب ٞؿشٙس. :2وکتۀ مهم   

ذبن٥ز  اظ ضاؾز ثٝ چخ اظ ا٢، زٚضٜ خسَٚ اظ زٚضٜ ٞط زض: 1سٕط٤ٗ
فلزی

نافلزی
ذبن٥ز   ثٝ ٚ وبؾشٝ 

فلزی

زینافل
  .قٛز ٣ٔ افعٚزٜ 

ػٙهطٞب٢  17ٚ  16، 15ٞب٢  ٌطٜٚ زض: 2سٕط٤ٗ
ثبلاسط

دب٥٤ٗ سط
ذبن٥ز  دب٥٤ٗ ثٝ ثبلا اظ زاض٘س ظ٤طا ث٥كشط٢ ٘بفّع٢ ذبن٥ز  

نافلزی

فلزی
 .قٛز ٣ٔ ظ٤بز 

 عضيث اس٣ٕ ػسز ثب ػٙهطٞب٢ سٛاٖ ٣ٔ آٖ اؾبؼ ثط   ٕٞرٛا٣٘ زاقز وٛا٘ش٣ٔٛ ٔسَ ثب غا٘ز قبضَ د٥كٟٙبز٢ خسَٚ●

 .وطز ثٙس٢ عجمٝ ٥٘ع ضا 118 اظ سط

 .قٛز ٣ٔ دط s  ،p  ،d  ٚfٞب٢  لا٤ٝ ظ٤ط اظ دؽ دٙدٓ ظ٤طلا٤ٝ ػٙٛاٖ ثٝ gلا٤ٝ  ظ٤ط ، غا٘ز خسَٚ خس٤س ضز٤ف زٚ زض●

 

 :شعاع اتمی
 حبَ زض ىشط٣٘ٚاِ ٞب٢ لا٤ٝ زض ٚ ٞؿشٝ د٥طأٖٛ ٞب اِىشطٖٚ وٝ ٥ٌط٘س ٣ٔ ٘ظط زض ا٢ وطٜ ٔب٘ٙس ضا اسٓ وٛا٘ش٣ٔٛ، ٔسَ       

  .وطز ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ضا آٖ ٚ ٌطفز ٘ظط زض قؼبػ٣ اسٓ ٞط ثطا٢ سٛاٖ ٣ٔ ثٙبثطا٤ٗ    ا٘س حطوز

 .اؾز سط ثعضي ٥٘ع اسٓ آٖ ا٘ساظ٠ ثبقس، سط ثعضي اسٓ ٤ه قؼبع ٞطچٝ ٚ ٥٘ؿز ٤ىؿبٖ ٔرشّف، ٞب٢ اسٓ قؼبع      

  قؼبع اسٓ زض ٤ه ٌطٜٚ اظ ثبلا ثٝ دب٥٤ٗ : افعا٤ف        

اِىشطٖٚ ٞب زض فبنّٝ ٞب٢ ، قؼبع اس٣ٕ ٥٘ع افعا٤ف ٣ٔ ٤بثس. ثٝ ػجبضر ز٤ٍط ،  ثب ظ٤بز قسٖ سؼساز لا٤ٝ ٞب٢ اِىشط٣٘ٚ غهث :

 لطاض ٣ٔ ٥ٌط٘س. زٚضسط٢ ٘ؿجز ثٝ ٞؿشٝ

 گروه فهزُای كهیایی گروه ُانّژن ُا

  
 

 

 



  قؼبع اسٓ زض ٤ه زٚضٜ اظ چخ ثٝ ضاؾز : وبٞف        

 ػٙهطٞب٣٤ وٝ زض ٤ه زٚضٜ ٞؿشٙس ، سؼساز لا٤ٝ ٞب٢ اِىشط٣٘ٚ ثطاثط٢ زاض٘س.ا٥٘ٓ ٣ٔ ز غهث :

دؽ زض ٞط زٚضٜ اظ چخ ثٝ ضاؾز سؼساز لا٤ٝ ٞب٢ اِىشط٣٘ٚ ثبثز ٣ٔ ٔب٘س. أب ثب افعا٤ف ػسزاس٣ٕ ، سؼساز دطٚسٖٛ ٞب٢ 

ثطا٤ٗ خبشثٝ ٢ ث٥كشط٢ اظ عطف ٞؿشٝ ٞؿشٝ ٢ اسٓ ٞب زض حبَ افعا٤ف اؾز. زض ٘ش٥دٝ ثبضٔثجز ٞؿشٝ افعا٤ف ٣ٔ ٤بثس ، ثٙب

ثط اِىشطٖٚ ٞب٢ لا٤ٝ ٢ ث٥ط٣٘ٚ ٚاضز ٣ٔ قٛز. زض ٘ش٥دٝ اِىشطٖٚ ٞب٢ لا٤ٝ ٢ ث٥ط٣٘ٚ ث٥كشط ثٝ ؾٕز ٞؿشٝ خصة ٣ٔ قٛ٘س 

 ٚ اسٓ وٛچىشط قسٜ ٚ قؼبع اس٣ٕ وبٞف ٣ٔ ٤بثس.

 

 

 ةَ طّر کهی:        

 قؼبع اس٣ٕ وٕشط  ثبلاسط -ضاؾز سط 

 قؼبع اس٣ٕ ث٥كشط  دب٥٤ٗ سط -چخ سط 

 

 

 :راتطۀ شعاع اتمی ي خصلت فلشی ي وافلشی 

خبشث١ ٞؿشٝ ض٢ٚ اِىشطٖٚ ٞب٢ لا١٤ ث٥ط٣٘ٚ وٕشط ثٛزٜ   زض ٌطٜٚ ٞب٢ فّع٢، ٞطچٝ قؼبع اس٣ٕ ٤ه فّع ثعضٌشط ثبقس        

 زض٘ش٥دٝ ذهّز فّع٢ آٖ ث٥كشط ذٛاٞس ثٛز.  ٚ ضاحز سط اِىشطٖٚ اظ زؾز ٣ٔ زٞس 

خبشث١ ٞؿشٝ ض٢ٚ اِىشطٖٚ ٞب٢ لا١٤ ث٥ط٣٘ٚ   ٞب٢ ٘بفّع٢، ٞطچٝ قؼبع اس٣ٕ ٤ه ٘بفّع وٛچىشط ثبقس  زض ٌطٜٚ       

 زض٘ش٥دٝ ذهّز ٘بفّع٢ آٖ ث٥كشط ذٛاٞس ثٛز.  ث٥كشط اؾز ، دؽ اِىشطٖٚ ضاحز سط اظ اعطاف خصة لا١٤ ث٥ط٣٘ٚ ٣ٔ قٛز 

 

 

 :شعاع یًوی

 ٣ٔ ٤بثس. وبٞفآٖ  قؼبعثٝ وبس٥ٖٛ ذٛز سجس٤ُ ٣ٔ قٛز،  زازٖ اِىشطٍٖٚٞٙب٣ٔ وٝ ٤ه فّع ثب اظ زؾز        

 Na+ < Na مثال:   قؼبع وبس٥ٖٛ آٖ    0قؼبع اس٣ٕ فّع 

 ٣ٔ ٤بثس. افعا٤فآٖ  قؼبعثٝ آ٥ٖ٘ٛ ذٛز سجس٤ُ ٣ٔ قٛز،  ٌطفشٗ اِىشطٍٖٚٞٙب٣ٔ وٝ ٤ه ٘بفّع ثب        

 Cl- < Cl مثال:   قؼبع آ٥ٖ٘ٛ آٖ    2قؼبع اس٣ٕ ٘بفّع 



 ريود شعاع یًوی:       

  قؼبع ٣٘ٛ٤ : افعا٤ف  ، ٕٞب٘ٙس قؼبع اس٣ٕ ، اظ ثبلا ثٝ دب٥٤ٗ  زض ٤ه ٌطٜٚ -1

  قؼبع ٣٘ٛ٤ : افعا٤ف  ثبقس  ثبض ٔثجز ٤ٖٛ ، وٕشطٚ ٤ب ٞطچٝ  ثبض ٔٙف٣ ٤ٖٛ ، ث٥كشط، ٞطچٝ  زض ٤ه سٙبٚة -2

  قؼبع ٣٘ٛ٤ : وبٞف   ثبقس  ث٥كشط،  ثبض ٔثجز ٤ٖٛٚ ٤ب ٞطچٝ  وٕشطثبض ٔٙف٣ ٤ٖٛ ، ، ٞطچٝ  زض ٤ه سٙبٚة -3

 -06Al6+ < 02Mg2+ < 00Na+ < 04Cl- < 03S2- < 04P6   جٍاوب شّمدر :  مثال

 قؼبع وٕشط    ػسزاس٣ٕ ث٥كشط، ٞطچٝ ٞٓ اِىشطٖٚث٥ٗ شضار  -4

وٝ سؼساز ٞب٣٤  شضٜ  ث٥ٗ شضاس٣ وٝ ٞٓ اِىشطٖٚ ٥٘ؿشٙس، اثشسا سؼساز لا٤ٝ ٞب٢ اِىشط٣٘ٚ آٖ ٞب ضا ٔمب٤ؿٝ ٣ٔ و٥ٙٓ  -5

$ؾذؽ ازا١ٔ ٔمب٤ؿٝ قؼبع ضا ث٥ٗ شضٜ ٞب٢ ٞٓ اِىشطِٖٚ ٞط زؾشٝ  لا٤ٝ ٞب٢ اِىشط٣٘ٚ آٖ ث٥كشط اؾز، قؼبع ثعضٌشط٢ زاضز.

 سى٥ُٕ ٣ٔ و٥ٙٓ# 4، ٔغبثك ٘ىش١ 

 

 

 جمع بىدی:
 : زض ٞط ٌطٜٚ اظ ثبلا ثٝ دب٥٤ٗ $زض ٞط ٌطٜٚ ثب افعا٤ف ػسزاس٣ٕ#

 ف ٣ٔ ٤بثس.سؼساز لا٤ٝ ٞب٢ اِىشط٣٘ٚ افعا٤ 

 .قؼبع اس٣ٕ افعا٤ف ٣ٔ ٤بثس 

 .ٚاوٙف دص٤ط٢ فّع $ذهّز فّع٢;سٕب٤ُ فّع ثطا٢ اظزؾز زازٖ اِىشطٖٚ# ، افعا٤ف ٣ٔ ٤بثس 

 .ٚاوٙف دص٤ط٢ ٘بفّع $ذهّز ٘بفّع٢;سٕب٤ُ ٘بفّع ثطا٢ دص٤طـ اِىشطٖٚ# ، وبٞف ٣ٔ ٤بثس 

 : ٣ٕ#زض ٞط زٚضٜ $سٙبٚة# اظ چخ ثٝ ضاؾز $زض ٞط زٚضٜ ثب افعا٤ف ػسزاس

 .سؼساز لا٤ٝ ٞب٢ اِىشط٣٘ٚ ثبثز ٣ٔ ٔب٘س 

 .قؼبع اس٣ٕ وبٞف ٣ٔ ٤بثس 

 .ٚاوٙف دص٤ط٢ فّع $ذهّز فّع٢;سٕب٤ُ فّع ثطا٢ اظزؾز زازٖ اِىشطٖٚ# ، وبٞف ٣ٔ ٤بثس 

 .ٚاوٙف دص٤ط٢ ٘بفّع $ذهّز ٘بفّع٢;سٕب٤ُ ٘بفّع ثطا٢ دص٤طـ اِىشطٖٚ# ، افعا٤ف ٣ٔ ٤بثس 

 ذطٚج ٌبظ -سكى٥ُ ضؾٛة -ؾبظ٢ ٌطٔبآظاز  -٘ٛض ٞب٣٤ اظ سغ٥٥ط ق٥ٕب٣٤  ٘كب٘ٝ ●

 
 

 ثب ٚاوٙف زض و٥ٙس ث٣ٙ٥ د٥ف ا٢، زٚضٜ خسَٚ زض #ل٥ّب٣٤ فّعٞب٢$ دشبؾ٥ٓ ٚ ؾس٤ٓ ٥ِش٥ٓ، ػٙهطٞب٢ خب٤ٍبٜ ثٝ سٛخٝ ثب -1

 چطا؟ زاز؟ ذٛاٞس زؾز اظ اِىشطٖٚ سط آؾبٖ ٤ه وساْ ٞب٢ اسٓ وّط، ٌبظ



ةَ یک گروه ُصحٍد و ىی داٌیو در یک گروه ُر چَ از ةالا ةَ پاییً ىی آییو،ةَ دنیم  ایً شَ فهز ُيگی ىحػهق -پحاشیو پاسخ: 

افزایض جػداد لایَ ُا، طػاع افزایض ىی یاةد و در ٌحیجَ فهز ىّرد ٌظر راحث جر انکحرون از دشث ىی دُد، ةَ غتارت دیگر خصهث 

 ث جر واکٍض ىی دُد. فهزی و واکٍض پذیری آن فهز افزایض ىی یاةد. ةٍاةرایً ةا کهر رنح

 ضا قٕب ث٣ٙ٥ د٥ف سه٤ٛط ا٤ٗ ٞب٢ زازٜ آ٤ب .زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ٤ىؿبٖ قطا٤ظ زض ضا وّط ٌبظ ثب فّعٞب ا٤ٗ ٚاوٙف ظ٤ط سه٤ٛط -2

 .)زاضز ث٥كشط٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ فؼب٥ِز ثسٞس، ٚاوٙف قس٤سسط ٚ سط ؾط٤غ ا٢ ٔبزٜ ٞطچٝ : راٍُيایی$ وٙس؟ ٣ٔ سأ٥٤س

 

 دشبؾ٥ٓ                                           ة# ؾس٤ٓ                                          اِف# ٥ِش٥ٓ ح#                         

 ةهَپاسخ: 

 آؾبٖ ٘بفّعٞب، ثب ٚاوٙف ا٢ زض زٚضٜ خسَٚ زْٚ ٌطٜٚ فّعٞب٢ اظ ٤ه وساْ اسٓ و٥ٙس ث٣ٙ٥ د٥ف ظ٤ط، خسَٚ ثٝ سٛخٝ ثب  -3
 چطا؟ .ٛزق ٣ٔ سجس٤ُ +M2وبس٥ٖٛ  ثٝ سط

 

گفحیو در گروه ُای فهزی از ةالا ةَ پاییً ةَ دنیم افزایض طػاع اجيی، فهز ىّرد ٌظر راحث جر انکحرون از  -( Srاشحراٌصیو )پاسخ:

 دشث ىی دُد و در ٌحیجَ خصهث فهزی و واکٍض پذیری آن فهز افزایض ىی یاةد و آن فهز ةا ٌافهزُا آشان جر واکٍض ىی دُد.
 

 .قٛز ٣ٔ اؾشفبزٜ ٞب ٞبِٛغٖ اظ ذٛزضٚٞب، خ٢ّٛ ٞب٢ چطاؽ لأخ س٥ِٛس زض

 .اؾز قسٜ زازٜ ٘كبٖ H2#$ ٥ٞسضٚغٖ ٌبظ ثب ٘بفّعٞب ا٤ٗ ٚاوٙف قطا٤ظ ظ٤ط خسَٚ زض

 H2#قطا٤ظ ٚاوٙف ثب ٌبظ ٥ٞسضٚغٖ$ ٘بْ ٞبِٛغٖ

 ثٝ ؾطػز ٚاوٙف ٣ٔ زٞس. 200oC-حش٣ زض زٔب٢  فّٛئٛض

 س.زض زٔب٢ اسبق ثٝ آضا٣ٔ ٚاوٙف ٣ٔ زٞ وّط

 ٚاوٙف ٣ٔ زٞس. 200oCزض زٔب٢  ثطْ

 ٚاوٙف ٣ٔ زٞس. 400oCزض زٔب٢ ثبلاسط اظ  ٤س

 ثٝ ؾطػز زض ٞٛا س٥طٜ -قٛز ثب چبلٛ ثط٤سٜ ٣ٔ –٘طْ  فّع ؾس٤ٓ  ●

 زٞس.  زض ٞٛا٢ ٔطعٛة ثٝ وٙس٢ ٚاوٙف ٣ٔ –ٔحىٓ  فّع آٞٗ  ●

 قٛز.  ضٚز ٚ ؾغح آٖ وسض ٣ٔ اظ ث٥ٗ ٣ٔ ؾطػززض ٔدبٚضر ٞٛا ثٝ  Naا٢ فّع ؾس٤ٓ  خلا٢ ٘مطٜ  ●



 ٞؿشٙس.ٔؼطٚف ثٝ فّعٞب٢ ٚاؾغٝ  d زؾشٝفّعٞب٢  ●

 .زاض٘س s  ٚpزؾش١  فّعٞب٢ قج٥ٝ ضفشبض٢ ٥٘ع dزؾش١  فّعٞب٢ ●

 .اؾز #d$زؾش١ ٚاؾغٝ فّعٞب٢ ٞب٢ سطو٥ت ثطذ٣ ٚخٛز اظ ٘كب٣٘ ،٢ ؾًٙ ٞب٢ ل٥ٕش٣ ظ٤طظ٤جب ٞب٢ ضً٘ ●

 

 3 2  ،    :  زاضز اوؿ٥س عج٥ؼ٣ 2آٞٗ ●

+Fe2ٔثُ  ٤بثٙس ٣ٕ٘ٝ آضا٤ف ٌبظ ٘د٥ت زؾز ثب سكى٥ُ وبس٥ٖٛ ث ٚاؾغٝفّعٞب٢  اغّت  ●
26 

+3Liٔثُ : . ضؾٙس ٣ٔثٝ آضا٤ف دب٤ساض ٌبظ ٘د٥ت  اغّتوبس٥ٖٛ حبنُ اظ فّعٞب٢ ان٣ّ   ●
 +٤13Al3ب  

 ق٥كٝ ثطذ٣ ٚ ض٣ٍ٘ س س٤ّٛع٤ٖٛٔب٘ٙ ذب٘ٝ ٚؾب٤ُ زض وٝ اؾز ا٢ زٚضٜ خسَٚ زض ٚاؾغٝ فّع ٘رؿش٥ٗ# ، Sc21اؾىب٘س٤ٓ$●

 زاضز. ٚخٛز ٞب

 قٛز.  ٤بفز ٣ٔ حبِز آظاز  ػٙهط٢اؾز ٚ زض عج٥ؼز ثٝ قىُ فّع٢ ٚ  ٘طْٚ  چىف ذٛاض Au79#$ فّع علا  ●

 چٙس ٔؿبحز ثب ا٢ نفحٝ ثٝ وبض٢ چىف ثب سٛاٖ ٣ٔ ضا آٖ اظ ٌطْ چٙس وٝ اؾز ٘طْ ٚ ذٛاض چىف ا٢ ا٘ساظٜ ثٝ علا فّع●

 .اؾز دص٤ط أىبٖ ضاحش٣ ثٝ #علا ٘د$ ٘بظن ثؿ٥بض ٞب٢ ؾ٥ٓ ضقشٝ ٚ ٞب ثطٌٝ ؾبذز ز٥ُِ ٥ٕٞٗ ثٝ   وطز سجس٤ُ ٔطثغ ٔشط

 آٖ ٘سازٖ ٚاوٙف ٕٞچ٥ٙٗ ،ٌٛ٘بٌٖٛ زٔب٣٤ قطا٤ظ زض ضؾب٘ب٣٤ ا٤ٗ حفظ ٚ علا ٢ثبلا اِىشط٤ى٣ ضؾب٘ب٣٤وبضثطزٞب٢ علا: ●

 ٢ $وبضثطز زض ِجبؼ فضب٘ٛضزاٖ#ذٛضق٥س دطسٛٞب٢ ظ٤بز سبةثبظ ٚ ا٘ؿبٖ ثسٖ زض ٔٛخٛز ٔٛاز ٚ ٞٛاوطٜ زض ٔٛخٛز ٌبظٞب٢ ثب

 در محلًل آتی آن َا +Fe6ي  +Fe2شىاسایی یًن َای 

ٚلش٣ ٤ه سطو٥ت ٣٘ٛ٤ زض آة حُ ٣ٔ قٛز، ٤ٖٛ ٞب٢ ٔثجز ٚ ٔٙف٣ آٖ اظ ٞٓ خسا قسٜ ٚ ٞطوساْ اظ آٖ ٞب سٛؾظ ِٔٛىَٛ ٞب٢ آة 

  احبعٝ ٣ٔ قٛز.
عٞب زض ٔحَّٛ آث٣ آٖ ٞب، اضبفٝ وطزٖ ٔحَّٛ ز٤ٍط٢ ثٝ آٖ ٞبؾز، آ٥ٖ٘ٛ ٔحَّٛ اضبفٝ قسٜ ٤ى٣ اظ ضٚـ ٞب٢ قٙبؾب٣٤ وبس٥ٖٛ فّ

 ثب وبس٥ٖٛ فّع ٔٛضز ٘ظط ضؾٛة سكى٥ُ زٞس.

 ثٝ ا٤ٗ سطس٥ت ثب سكى٥ُ ضؾٛة ، اظ حضٛض آٖ ٤ٖٛ زض ٔحَّٛ ٔغٕئٗ ٣ٔ ق٤ٛٓ.

# NaOH# چٙس لغطٜ ٔحَّٛ ؾس٤ٓ ٥ٞسضٚوؿ٥س $# وّط٤سIIثٝ ٔحَّٛ آٖ $ٔثلاً ٔحَّٛ آٞٗ $ +Fe2ثطا٢ قٙبؾب٣٤ ٤ٖٛ       

 اضبفٝ ٣ٔ و٥ٙٓ.



 

FeCl2(aq) + NaOH(aq)   Fe(OH)2(s) + NaCl(aq) 
     ضؾٛة ؾجع ضً٘                                                                        

# NaOHس# چٙس لغطٜ ٔحَّٛ ؾس٤ٓ ٥ٞسضٚوؿ٥س $# وّطIII٤ثٝ ٔحَّٛ آٖ $ٔثلاً ٔحَّٛ آٞٗ $ +Fe3ثطا٢ قٙبؾب٣٤ ٤ٖٛ       

 اضبفٝ ٣ٔ و٥ٙٓ.

FeCl3(aq) + NaOH(aq)   Fe(OH)3(s) + NaCl(aq) 
 ضؾٛة لطٔع ٔب٤ُ ثٝ لٟٜٛ ا٢                                                               

 

 شىاسایی کاتیًن مًجًد در سوگ آَه:

 ٣ٔ و٥ٙٓ. آٚض٢ خٕغ ٚ ٣ٔ ز٥ٞٓ ذطاـ لبقمه ثب ضا آٖ ؾغح آٞٗ ظً٘ ٚ ٓثطزاض٤ ضا ظزٜ ظً٘ آ٣ٙٞ ٚؾ٥ّٝ ٤ه

 آٖ ثٝ HCl (aq)اؾ٥س ٥ٞسضٚوّط٤ه ٔحَّٛ لغطٜ لغطٜ ٚ ٣ٔ ض٤ع٤ٓ آظٔب٤ف ِِٛٝ ٤ه زض ضا قسٜ آٚض٢ خٕغ آٞٗ ظً٘
 .قٛز حُزض آٖ  آٞٗ ظً٘ ١ٕٞاضبفٝ ٣ٔ و٥ٙٓ سب 

اضبفٝ ٣ٔ و٥ٙٓ، زض ا٤ٗ حبِز ضؾٛة ض٣ٍ٘ سكى٥ُ  وؿ٥سؾس٤ٓ ٥ٞسضٚاوٖٙٛ ثٝ ٔحَّٛ ثٝ زؾز آٔسٜ ، ٔمساض٢ ٔحَّٛ 

اؾز، ٘ش٥دٝ ٣ٔ ٥ٌط٤ٓ وٝ زض ظً٘ آٞٗ ،  لطٔع ٔب٤ُ ثٝ لٟٜٛ ا٣ٔ٢ قٛز. ثب سٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ضً٘ ضؾٛة ثسؾز آٔسٜ 

 Fe2O3#ظً٘ آٞٗ;فطَٔٛ ق٥ٕ٥ب٣٤   ٚخٛز زاضز. $ +Fe3وبس٥ٖٛ 

 واکٍض ُای طیيیایی اٌجام طده در ایً فرایٍد:

Fe2O3(s) + 6HCl(aq)   2FeCl3(s) + 3H2O(l)        

FeCl3(aq) + NaOH(aq)   Fe(OH)3(aq) + 3NaCl(aq) 

                                       ضؾٛة لطٔع ٔب٤ُ ثٝ لٟٜٛ ا٢

 ياکىش پذیزی عىصزَا   

 ٞب٢ اسٓ دص٤ط٢ ٚاوٙف ٞطچٝ .اؾز ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚاوٙف ا٘دبْ ثٝ آٖ اسٓ سٕب٤ُ ٔؼٙب٢ ثٝ ػٙهط ٞط دص٤ط٢ ٚاوٙف       

 .اؾز ث٥كشط سطو٥ت ثٝ قسٖ سجس٤ُ ثطا٢ آٖ سٕب٤ُ ٤ىؿبٖ قطا٤ظ زض ثبقس، ث٥كشط ػٙهط٢

یػٍی غٍصر كّی جر ىی جّاٌد ػٙهط فؼبَ سط ٚ ٚاوٙف دص٤طسط ٣ٔ سٛا٘س خب٤ٍع٤ٗ ػٙهط ضؼ٥ف سط زض سطو٥ت آٖ قٛز. $       

 #.ّدغٍصر ضػیف جر را از جرکیتض جدا کٍد و جایگزیً آن ط

#ؾِٛفبر لطاض ز٥ٞٓ ، ثؼساظ ٌصقز ٔسس٣، ضً٘ آث٣ ٔحَّٛ ثٝ IIاٌط ٥ٔد آ٣ٙٞ ضا زض ٔحَّٛ ٔؽ$ ( :2کاوش کٍیدىثال)

 ضً٘ ؾجع٢ ٣ٔ ٌطا٤س.

Fe(s) + CuSO4(aq)   FeSO4(aq) + Cu(s) 

                ؾجع ضً٘            آث٣ ضً٘



سٛا٘ؿشٝ اؾز ٔؽ ضا اظ سطو٥ت آٖ خسا وٙس ٚ  ٣ٔFe قٛز، فّع  زض ٚاوٙف ثبلا وٝ ثٝ عٛض عج٥ؼ٣ ٚ ذٛز ثٝ ذٛز٢ ا٘دبْ

 خب٤ٍع٤ٗ آٖ قٛز. دؽ ٘ش٥دٝ ٣ٔ ٥ٌط٤ٓ وٝ آٞٗ ٚاوٙف دص٤ط سط اظ ٔؽ اؾز.

ٔٙظٛض اظ ا٤ٙىٝ ٚاوٙك٣ ثٝ عٛض عج٥ؼ٣ ٚ ذٛزثٝ ذٛز٢ ا٘دبْ ٣ٔ قٛز، ا٤ٗ اؾز وٝ ٚاوٙف ٔٛضز ٘ظط ثسٖٚ  تًجٍ :        

ٛزثٝ ذٛز ا٘دبْ ٣ٔ قٛز؛ ثٝ ػجبضر ز٤ٍط ا٘دبْ دص٤ط اؾز. $زلز و٥ٙس وٝ ٤ه ٚاوٙف ذٛزثٝ سأث٥ط ػبُٔ ذبضخ٣ ثٝ عٛض ذ

ذٛز٢ ٕٔىٗ اؾز ٞط ؾطػش٣ زاقشٝ ثبقس؛ ٕٔىٗ اؾز ؾط٤غ ثبقس ٔثُ وسض قسٖ فّع ؾس٤ٓ زض ٔدبٚضر ٞٛا ، ٤ب ٕٔىٗ 

 اؾز آٞؿشٝ ثبقس ٔثُ ظً٘ ظزٖ آٞٗ زض ٞٛا٢ ٔطعٛة!#

 ٞب٢ ظ٤ط ضا ثٝ ذبعط ثؿذبض٤س:سطس٥ت ٚاوٙف دص٤ط٢ فّع      

 Au < Ag < Cu < Fe < Zn < Ti < Al < Mg< Na < K واکٍض پذیری:

ٚ  Cu  ،Agٚ ٚاوٙف دص٤ط٢  وٓ Fe  ٚZn، ٚاوٙف دص٤ط٢ ظ٤بز K  ٚNaسٛخٝ: عجك زؾشٝ ثٙس٢ وشبة زضؾ٣ ، ٚاوٙف دص٤ط٢ 

Au اؾز. ٘بچ٥ع 

ٚاوٙف دص٤ط٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٞبِٛغٖ ٞب زض ا٤ٗ ٌطٜٚ اظ ثبلاثٝ دب٥٤ٗ وبٞف ٣ٔ ٤بثس؛ ثٝ ػجبضر ز٤ٍط ٞبِٛغٖ ثبلاسط  یادآيری:       

 ثٙبثطا٤ٗ:ٚاوٙف دص٤ط٢ ث٥كشط٢ ٘ؿجز ثٝ ٞبِٛغٖ دب٥٤ٗ سط زض خسَٚ سٙبٚث٣ زاضز. 

بِٛغٖ دب٣ٙ٥٤ ضا زض سطو٥ت ٕ٘ه آٖ ثٝ عٛض و٣ّ ٞبِٛغٖ ثبلاسط $زض خسَٚ سٙبٚث٣# ٣ٔ سٛا٘س خب٢ ٞ» 

 ...«ث٥ٍطز. أب ٞبِٛغٖ دب٥٤ٗ سط ٣ٕ٘ سٛا٘س 

   Cl2 + KBr   1: ىثال 

   Br2 + KCl   2: ىثال 

 

 وساْ ٤ه اظ ٚاوٙف ٞب٢ ظ٤ط ثٝ عٛض عج٥ؼ٣ ٚ ذٛزثٝ ذٛز٢ ا٘دبْ ٣ٔ قٛز؟ :1تمزیه

1- 2Na(s) + FeO(s)  
 
   Na2O(s) + Fe(s) 

2- Cu(s) + FeO(s)  
 
   CuO(s) + Fe(s) 

ثب سٛخٝ ثٝ ٚاوٙف ٞب٢ ظ٤ط وٝ زض خٟز ٘كبٖ زازٜ قسٜ ثٝ عٛض عج٥ؼ٣ ٚ ذٛزثٝ ذٛز٢ ا٘دبْ ٣ٔ قٛ٘س، ثٝ دطؾف  :2تمزیه

 ٞب٢ ظ٤ط دبؾد ز٥ٞس:

 هاليژن ها
 (04)گرىه

F2(g) 
Cl2(g) 
Br2(l) 
I2(s) 

At2(s) 



 ضا ٔكرم و٥ٙس. Mg  ،Fe  ٚTiآ# سطس٥ت ٚاوٙف دص٤ط٢ ػٙهطٞب٢ 

1- TiCl4 + Mg   Ti + MgCl2 

 

2- Fe2O3 + Ti   Fe + TiO2  

 چطا؟؟ قٛز ٣ٔ ا٘دبْ ٔٙبؾت ظ٤قطا زض ط٤ظ ٚاوٙف ب٤آ س٥وٙ ٥ٙ٣ث ف٥دة# 

Mg +Fe2O3     ..... + ..... 

عجك ٤ه لبػس٠ و٣ّ، زض ٞط ٚاوٙف وٝ ثٝ عٛض عج٥ؼ٣ ٚ ذٛزثٝ ذٛز٢ ا٘دبْ ٣ٔ قٛز، ٚاوٙف دص٤ط٢ فطاٚضزٜ ٞب اظ        

 ٚاوٙف زٞٙسٜ ٞب وٕشط اؾز. 

 ٤س:زٚ حبِز ظ٤ط ضا ثٝ ذبعط ثؿذبض

  فطاٚضزٜ ٞب <ٚاوٙف دص٤ط٢ : ٚاوٙف زٞٙسٜ ٞب    زض ٚاوٙف ٞب٢ ذٛزثٝ ذٛز٢ ٚ ا٘دبْ دص٤ط 

  فطاٚضزٜ ٞب >ٚاوٙف دص٤ط٢ : ٚاوٙف زٞٙسٜ ٞب   زض ٚاوٙف ٞب٢ ذٛزثٝ ذٛز٢ ٚ ا٘دبْ دص٤ط 

 ٚاوٙف دص٤ط٢ ثب دب٤ساض٢ ضاثغ١ ػىؽ زاضز. یادآيری:

 .س٥وٙ ؿ٤ٝٔمب فطاٚضزٜ ٔٛاز ثب ضا زٞٙسٜ ٚاوٙف ٔٛاز ٢ط٤دص ٚاوٙف ط،٤ظ ٢ٞب ٚاوٙف اظ ه٤ ٞط زض :4تمزیه

        1- FeO(s) + C(s)  
 
   CO2(g) + Fe(s)                                                                                                                             

2- Na2O(s) + C(s)  
 
ف ٣ٕ٘ زٞس ٚاوٙ      

  3- SiO2(s) + 2C(s) 
0333   
→     Si(l) + 2CO(g) 

 2Fe2O3(s) + 3C(s) 
 
  4Fe(s) + 3CO2(g) 

 ثب سٛخٝ ثٝ ٚاوٙف ٞب٢ ثبلا ، زض٣ٔ ٤بث٥ٓ وٝ وطثٗ ٣ٔ سٛا٘س آٞٗ ٚ ؾ٥ّ٥ؿ٥ٓ ضا اظ اوؿ٥س آٖ ٞب خسا وٙس.        

 )یػٍی زور کرةً ةَ آًُ و شیهیصیو ىی رشَ ونی زورش ةَ شدیو ٌيی رشَ!(٣ِٚ ٣ٕ٘ سٛا٘س ؾس٤ٓ ضا اظ اوؿ٥س آٖ ذبضج وٙس. 

ٚلش٣ وطثٗ ٣ٔ سٛاٖ آٞٗ ضا اظ اوؿ٥س آٖ خسا وٙس ، دؽ فّعٞب٢ ضؼ٥ف سط اظ آٞٗ ضا ٥٘ع ٣ٔ سٛا٘س اظ اوؿ٥سقبٖ  -

 #ىاٌٍد ىس، ٌلره ، طلاذبضج وٙس. $

ؽ لغؼبً دشبؾ٥ٓ $وٝ ل٢ٛ سط اؾز# ضا ٥٘ع ٣ٕ٘ سٛا٘س ٤ب ٍٞٙب٣ٔ وٝ وطثٗ ٣ٕ٘ سٛا٘س ؾس٤ٓ ضا اظ اوؿ٥س آٖ خساوٙس، د -

 اظ اوؿ٥س آٖ ذبضج وٙس.

 ٞطچٝ ٤ه فّع ٚاوٙف دص٤طسط ثبقس، سٕب٤ُ ث٥كشط٢ ثطا٢ سجس٤ُ قسٖ ثٝ وبس٥ٖٛ زاضز. زضقطا٤ظ ٤ىؿبٖ،        

 .زٞس ٣ٔ ٚاوٙف سط ؾط٤غ ٔطعٛة، ٞٛا٢ زض ثبقس،ٞطچٝ ٤ه فّع ٚاوٙف دص٤طسط ، ٤ىؿبٖ قطا٤ظ زض       

 ٞطچٝ ٤ه فّع ٚاوٙف دص٤طسط ثبقس، ٍٟ٘ساض٢ آٖ فّع زقٛاضسط ذٛاٞس ثٛز.        



 ؾرٗ ز٤ٍط ثٝ .اؾز ذٛزـ اظ دب٤ساضسط ٞب٤ف سطو٥ت ٚ زاضز سطو٥ت ا٤دبز ثٝ ث٥كشط٢ ٥ُٔ ثبقس، سط فؼبَ فّع ٞطچٝ        

 .اؾز زقٛاضسط فّع آٖ اؾشرطاج ثبقس، ث٥كشط فّع٢ دص٤ط٢ ٚاوٙف ٞطچٝ

٣ٕ٘ سٛاٖ  CuSO4ثطا٢ ٔثبَ ثطا٢ ٍٟ٘ساض٢ ٔحَّٛ  ثبقس. ٚاوٙف دص٤ط٢ وٕشطخٙؽ فّع ظطف ٍٟ٘ساض٘سٜ ثب٤س فّع٢ ثب         

اظ ظطف آ٣ٙٞ اؾشفبزٜ وطز؛ ظ٤طا آٞٗ ٚاوٙف دص٤ط٢ ث٥كشط٢ ٘ؿجز ثٝ ٔؽ زاضز ٚ ٣ٔ سٛا٘س ٔؽ ضا اظ سطو٥ت آٖ ذبضج 

 وٙس ٚ خب٤ٍع٤ٗ آٖ قٛز.

 دص٤طسط ٚاوٙف فّع ٞطچٝ .زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚاوٙف ا٘دبْ ثطا٢ ضا فّع ٤ه سٕب٤ُ ٤ط٢،دص ٚاوٙف حاطیۀ کحاب درشی:

 .اؾز ث٥كشط ٚاوٙف ا٘دبْ ثطا٢ آٖ سٕب٤ُ ثبقس،

 .ؾ٥ّ٥ؿ٥ٓ ػٙهط ان٣ّ ؾبظ٘س٠ ؾَّٛ ٞب٢ ذٛضق٥س٢ اؾز⓳ 

 :یادآيری مًاسوٍ

 در یک روش شاده ىی جّاٌیو ةَ صّرت زیر غيم کٍیو:

ةاطد. شپس ةَ یکی از آن ُا ضریب یک ىی  شاخحار دو ىادهاٌحخاب ىی کٍیو کَ در کم ىػادنۀ واکٍض در  ةرای طروع ، غٍصری را

 دُیو و ضریب ىادة دیگر را ةَ دشث ىی آوریو.

 داطحَ ةاطد. یک ضریب ىجِّلاز ایً پس جا پایان ، غٍصری را ىّازٌَ ىی کٍیو کَ در کم ىػادنۀ واکٍض ، فلط 

حم ىّازٌَ ةَ ضریب کصری ةرخّرد کردیو، ةلافاصهَ ىّازٌَ را ىحّكف کرده و در ُيان ىرحهَ، ُيۀ ضرایتی جّجَ: ُرگاه در حیً ىرا

 کَ ةدشث آوردیو را در ىخرج کصر ىّرد ٌظر ضرب ىی کٍیو.

 

 

                                                                                                                       
      

 

 

 

 

 

 



 

 رشیو. )طروع کار ةا ىػهّىَ! (ُيیظَ از ىػهّم ةَ ىجِّل ىی ةرای حم شؤال ،        

 ُيیظَ اون چیزی کَ ىی خّایو از ةیً ةره رو در ىخرج و اون چیزی کَ ىی خّایو ةِض ةرشیو رو درصّرت كرار ىی دیو.        

 ده ىی کٍیو :از راةطۀ جرم ىّنی اشحفا gةَ  molیا  molةَ  gةرای رشیدن         

  mol  
    جرم نولی    
←        g  

 خّاُد داطث :ارجتاط وجّد از طریق چگانی  gو  L، ةیً  داده طّدةَ ىا  g/Lةرحصب اگر چگانی        

  g  
    چگالی    
←       L  

 ارجتاط وجّد دارد. mLو  gةاطد ، ةیً  g/mLاگر چگانی ةر حصب  تًجٍ :

  cm6 cc  mLوکتٍ :

 ر ىی کٍیو :ارجتاط ةركرا ضرایبىخحهف از طریق ىّل دو ىادة ةیً        

mol B   
    ضرایب    
←         mol A  

 : اشث L4/22ةراةر  گاز mol 1ُر ارجتاط وجّد دارد. ةَ طّری کَ ( STP) در طرایط اشحاٌدارد (L) نیحر گازو  گاز molةیً        

    mol گاز 
    4/22     
←       L گاز                STP 

 :الگًی حل مسائل استًکیًمتزی ياکىش

( Bخياستو  )
         
→   mol B  

 ضزایة 

→      mol A  
         
 (Aمقدار)   →

B  نجهول                                          : مادۀ A  نعلوم: مادۀ                  

 توضیح:

 شیو. ىی ر mol Aةَ  Aىلدار از 

 ىی رشیو. )ةَ کيک ضرایب( mol Bةَ  mol Aاز 

 ةَ خّاشحۀ شؤال ىی رشیو. mol Bاز 

)ىّل ىادة  mol Bرو داطحیو ، ةلافاصهَ در صّرت ،  ىػهّم()ىّل ىادة  mol A،  ىخرجُر گاه در شاه کلید: 

 ىجِّل( رو كرار ىی دیو!



 است. 0atmى فشار  1oC( ، دمای STP)منظير از شرایط استاندارد  :تذکز 

، ةیً ىّل گاز و نیحر گاز ُیچ ارجتاطی  داده طّد فلط چگانی گازاگر طرایط اشحاٌدارد ٌتاطد و حجو ىّنی گاز داده ٌظّد و         

 «ةَ کيک چگانی ارجتاط وجّد دارد. گاز gو  گاز حجوةیً »وجّد ٌدارد. ةهکَ 

 را داده اشث. جرمرا ةَ ىا داد ، یػٍی ةَ طّر غیر ىصحلیو  یحجو و چگانُر گاه در شؤانی  « :چگانی = جرم× حجو »        

 : ارجتاط وجّد دارد )غهظث ىّنی=غهظث ىّلار=ىّلاریحَ( غهظث ىّنیاز طریق  (L) ىحهّلنیحر و  ىاده molةیً        

  mol ناده 
    غلظت نولی  
←          L نحلول  

 است. Mیا  mol.L-0يلار( ، یکای غلظت ميلی )م تذکز:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 مسائل استوکیومتری واکنش

 

 (g.mol-0 C=02 , O = 03 , H=0) ٌطْ ٌّٛوع ثطا٢ ؾٛذشٗ وبُٔ ثٝ چٙس ٌطْ اوؿ٥ػٖ ٥٘بظ زاضز؟  90 - 1

  

 

 

 

 

 (g.mol 01H  ،O=03 , C=02-0)  نول گلوکز در ةدن ، چند گرم کرةن دی اکسید حاصل نی صود؟  5/2از اکسایش  -2

  

 

 

 

 

 ننیزیم ةا نقدار اضافی هیدرهکلریک اسید تولید نی صود؟ g 8/4از هاکنش  H2در صرایط استاندارد چند لیتر گاز  -3

(0-g.mol 221Mg) 

  

 

 

 

  

 (01Hى  g.mol-0 261Na  ،C=02  ،O=03) آزاد نی صود؟ CO2گرم سدیم هیدرهژن کرةنات ، چند نیلی لیتر گاز  5/1از گرم کردن   -4

 است.(  CO2  ،g.ml-0 0/1)در دنای هاکنش چگالی 

NaHCO6(s)   Na2CO6(s) + CO2(g) + H2O(g) 

 

 

 

 



# لاظْ Ca(OH)2ٌطْ وّؿ٥ٓ ٥ٞسضٚوؿ٥س $ 37ثطا٢ ٚاوٙف وبُٔ ثب  mol.L-0 HNO6 20/0حؿبة و٥ٙس چٙس ٣ّ٥ٔ ٥ِشط ٔحَّٛ  -5

 g 09/74;1mol Ca(OH)2#اؾز؟ $

  

 

 

 

 

 

 درصد خلوص
 

اغّت ٔٛاز ٔٛضز اؾشفبزٜ زض آظٔب٤كٍبٜ ٤ب نٙؼز وبٔلاً ذبِم ٥٘ؿشٙس ٚ ٔؼٕٛلاً ٔمبز٤ط ٔرشّف٣ ٘بذبِه٣ ثٝ ٕٞطاٜ       

 زاض٘س.

ٌطْ اظ  200ؾس٤ٓ وّط٤س$ٕ٘ه ذٛضاو٣# زض عج٥ؼز ثٝ نٛضر وب١٘ ٞب٥ِز ٤بفز ٣ٔ قٛز. ثٝ عٛض٢ وٝ زض ٞط  بٍ عىًان مثال:

 ٌطْ ثبل٣ ٔب٘سٜ ثطا٢ ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ، ٘بذبِه٣ ثٝ قٕبض ٣ٔ ضٚز. 5اضز. ٌطْ ؾس٤ٓ وّط٤س ٚخٛز ز 195ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ، 

 اؾز. سدیم کلریداظ  ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ ٘بذبِموب٘ٝ ٢ ٞب٥ِز ، ٤ه   

 ذّٛل ٔٛاز ٔؼٕٛلاً ثٝ نٛضر زضنس ث٥بٖ ٣ٔ قٛز.      

ناخالصی  1/2gسدیم کلرید خالص ى  66/5gسدیم کلرید ميرد نظر شامل ٌطْ  100ٞط   " 8/99ثطا٢ ٔثبَ ؾس٤ٓ وّط٤س 
 است.

ٌطْ ٔبزٜ ٢ ٘بذبِم ضا ٔكرم ٣ٔ وٙس ٚ اظ ضاثغٝ ٢ ظ٤ط ثٝ  100زضنس ذّٛل ، ٔمساض ٌطْ ٔبزٜ ٢ ذبِم ٔٛخٛز زض       

 زؾز ٣ٔ آ٤س:

100  ×
خطْ ٔبزٜ ٢ ذبِم

خطْ ٔبزٜ ٢ ٘بذبِم
 ; زضنس ذّٛل 

 خطْ ٘بذبِه٣ + خطْ ٔبز٠ ذبِم ; خطْ ٔبز٠ ٘بذبِم تًجٍ :

 تٍ ی مهم: ديوک      

حُ و٥ٙٓ. $٤ؼ٣ٙ اٌط ٌطْ ٘بذبِم زاقش٥ٓ ، اثشسا آٖ ضا ثٝ ٌطْ  ٌطْ ذبِمٔؿبئُ اؾشٛو٥ٛٔشط٢ ٚاوٙف ضا ثب٤س ثب  :1وکتٍ

 ذبِم سجس٤ُ و٥ٙٓ ، ؾذؽ ازأٝ ٔطاحُ ضا عجك اٍِٛ د٥ف ثجط٤ٓ.#

 اؾز. ٌطْ ذبِمٌط٣ٔ وٝ اظ ٔحبؾجبر اؾشٛو٥ٛٔشط٢ ثٝ زؾز ٣ٔ آ٤س ،  :2وکتٍ

 

 

 



 ال های درصد خلوصتیپ سؤ

ٌطْ ؾس٤ٓ اوؿ٥س س٥ِٛس ٣ٔ قٛز. زضنس ذّٛل ؾس٤ٓ  4/12ٌطْ ؾس٤ٓ ٘بذبِم ضا ثب اوؿ٥ػٖ ٞٛا ٣ٔ ؾٛظا٥٘ٓ ٚ  2/16ٔمساض  :1تیپ

 # g.mol-1 23;Na  ،16;Oضا حؿبة و٥ٙس. $

 

 

 

 

 

 

 

 ٤دبز ٣ٔ قٛز؟ ا H2ٚاوٙف ٣ٔ ز٥ٞٓ. چٙس ٌطْ  HCl وبف٣ ٔمساض ثب ضا ٪90ثب زضنس ذّٛل  Mgٌطْ  200 :2تیپ

$g.mol-1 24;Mg  ،1;H # 

 

 

 

 

 

 

 ا٤ٗ وٝ و٥ٙس فطو$ اؾز؟ ٥٘بظ ٪90# اوؿ٥س ثب ذّٛل IVٌطْ ٌبظ وّط ، ثٝ چٙس ٌطْ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ ٘بذبِم ٍٔٙٙع $ 20ثطا٢ س٥ٟٝ ٢ : 3تیپ

 # g.mol-1 55;Mn  ،5/35;Cl  ،16;O$   .#وٙٙس ٣ٕ٘ قطوز ٚاوٙف زض ٚ اثط٘س ث٣ ٞب ٘بذبِه٣

MnO2(s) + 4HCl(aq)   MnCl2(aq) + Cl2(g) + 2H2O(l) 

 

 

 

 



 بازدۀ درصدی
 

اؾز. ٤ؼ٣ٙ ٔمساض فطاٚضزٜ ٞب٢ ثٝ زؾز آٔسٜ وٕشط اظ ٔمساض  ٪100ثبظزٜ ٢ ثؿ٥بض٢ اظ ٚاوٙف ٞب٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ وٕشط اظ        

 ٔحبؾجٝ قسٜ اؾز.

 ا٢ وٝ زض ػُٕ س٥ِٛس ٣ٔ قٛز. فطاٚضزٜٔمساض ػ٣ّٕ : ٔمساض        

 ٢ ٔٛضز ا٘شظبض $اظ ٔحبؾجٝ ٞب٢ اؾشٛو٥ٛٔشط٢# فطاٚضزٜ٘ظط٢ : ٔمساض  ٔمساض       

 ثبظزٜ ٢ زضنس٢ ٚاوٙف اظ ضاثغٝ ٢ ظ٤ط ثٝ زؾز ٣ٔ آ٤س:

100  ×
ٔمساض ػ٣ّٕ

ٔمساض ٘ظط٢
 ; ثبظزٜ ٢ زضنس٢ ٚاوٙف 

 ديوکتٍ ی مهم:        

٣ٙ اٌط ٔمساض ػ٣ّٕ زاقش٥ٓ ، اثشسا ثب٤س آٖ ضا ثٝ حُ و٥ٙٓ. $٤ؼ ٔمساض ٘ظط٢ٔؿبئُ اؾشٛو٥ٛٔشط٢ ٚاوٙف ضا ثب٤س ثب  :1وکتٍ

 ٔمساض ٘ظط٢ سجس٤ُ و٥ٙٓ ، ؾذؽ ازأٝ ٔطاحُ ضا عجك اٍِٛ د٥ف ٣ٔ ثط٤ٓ.#

 اؾز. ٔمساض ٘ظط٢ٔمساض فطاٚضزٜ ا٢ وٝ اظ ٔحبؾجبر اؾشٛو٥ٛٔشط٢ ثٝ زؾز ٣ٔ آ٤س ،  :2وکتٍ

 

 ٔب ٣ٔ زٞس ٤ب اظ ٔب ٣ٔ ذٛاٞس ، ٔمساض ػ٣ّٕ اؾز.زض ٔؿبئُ ثبظزٜ ، ٔمساض فطاٚضزٜ ا٢ وٝ ؾؤاَ ثٝ  تًجٍ:        
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 تیپ سؤال های بازده

ض٢ٚ وّط٤س ثٝ زؾز ٣ٔ  g 2/65اظ ٌطز فّع ض٢ٚ ذبِم ثب ٔمساض اضبف٣ ٌبظ وّط ٚاوٙف ٣ٔ زٞس. دؽ اظ دب٤بٖ ٚاوٙف  g 5/35 :1تیپ

 #g.mol-1  :5/35;Cl  ،65;Znآ٤س. ثبظزٜ ٢ زضنس٢ ا٤ٗ ٚاوٙف ضا حؿبة و٥ٙس. $ 

 

 

 

 

 

 

 ظغبَ ٌطْ 20 ٚاوٙف اظ ٔشبٖ ٌطْ چٙس ثبقس، ٪85زض نٛضس٣ وٝ ثبظزٜ ٢ زضنس٢ ٚاوٙف ظغبَ ؾًٙ ثب ثربض آة ثؿ٥بض زاؽ،  :2تیپ

 #g.mol-1 :  16;O  ،12;C  ٚ1;H$آ٤س؟ ٣ٔ ٚخٛز ثٝ آة ثربض اضبف٣ ٔمساض ثب ؾًٙ

C(s) + H2O(g)   CH4(g) + CO2(g) 

 

 

 

 

 

 

# ثٝ چٙس ٌطْ ٌبظ ٥ٞسضٚغٖ NH3ٌطْ آ٥٘ٛٔبن $ 350زضنس ثبقس، ثطا٢ س٥ٟٝ ٢  ٣70 وٝ ثبظزٜ ٢ ٚاوٙف ظ٤ط ، ثطاثط زض نٛضس :3تیپ

$H2 $ ٥٘بظ اؾز؟ #g.mol-1 :  17;NH3 # 

N2(g) + 3H2(g)   2NH3(g) 

 

 

 

 



 قٛ٘س.  ٤بفز ٣ٔ سطو٥تػٙهطٞب زض عج٥ؼز ثٝ قىُ  اغّت  ●

 قٛ٘س.  ظضز لا ثٝ لا٢ ذبن ٤بفز ٣ٔ ٞب٢ ض٤ٌٝب  ٞب وّٛذُٝ # ثٝ قىAuعلا $ سٟٙبزض ٥ٔبٖ فّعٞب   ●

 ٞب  ٞب٣٤ اظ وب٣٘ ٕ٘ٛ٘ٝ S  ٌٌٛطز – MnCO3 وطثٙبر #II$ٍٔٙٙع  – NaClؾس٤ٓ وّط٤س  -CaCO3 وّؿ٥ٓ وطثٙبر  ●

 # سٔهطف ؾبلا٘ٝ زض ث٥ٗ نٙب٤غ ٌٛ٘بٌٖٛ زاضز. $اغّت ثٝ قىُ اوؿ٥ ث٥كشط٤ٗزض ؾغح خٟبٖ  Fe26  آٞٗ  ●

 قٛ٘س.  ٤بفز ٣ٔ ؾًٙ ٔؼسٖزض عج٥ؼز ثٝ قىُ  اغّت بفّعٞ  ●

 زؾشطؾ٣وٝ  آ٘دب اظ  ثطز ثٟطٜ وطثٗ ػٙهط ٤ب ؾس٤ٓ فّع ثب 3O2Feٚاوٙف  اظ سٛاٖ ٣ٔ ، 3O2Feاظ  Feفّع  ثطا٢ اؾشرطاج  ●

 اؾشرطاج ثطا٢ خٟبٖ، فٛلاز ٞب٢ قطوز ١ٕٞ ٔب٘ٙس ٔجبضوٝ فٛلاز زض زاضز، ث٥كشط٢ الشهبز٢ نطفٝ ٚ اؾز سط آؾبٖ وطثٗ ثٝ

 .قٛز ٣ٔ اؾشفبزٜ وطثٗ اظ آٞٗ

2   2 3( ) 3   ( )
 
  4    ( ) 3   2 ( ) 

 قٛز.  ٤بفز ٣ٔ ٕٞبس٥زآٞٗ زض عج٥ؼز ثٝ نٛضر وب٘ٝ   ●

 اؾز.  سط٥ٔزقٛز ٚاوٙف  # اظ آٖ اؾشفبزٜ ٣ٔخٛـ زازٖ ذغٛط ضاٜ آٞٗٞب٣٤ وٝ زض نٙؼز خٛقىبض٢ $ ٤ى٣ اظ ٚاوٙف  ●

2   ( ) 2   2 3( )    2 3( ) 2    ( ) 

 .قٛز ٣ٔ اؾشفبزٜ آٞٗ ضاٜ ذغٛط زازٖ خٛـ ثطا٢ سط٥ٔز ٚاوٙف زض قسٜ س٥ِٛس ٔصاة آٞٗ فّع اظ     

 ضٚز.  زض ٘مبق٣ ثٝ وبض ٣ٔ لطٔعاوؿ٥س ثٝ ػٙٛاٖ ضً٘  #III$آٞٗ   ●

 .اؾز شضر ٚ ظ٣ٙ٥ٔ ؾ٥ت ٥٘كىط، ٔب٘ٙس ٥ٌ٣٘بٞب ثمب٤ب٢ اظ اؾشفبزٜ ،# ىاٌٍد اجاٌّل$ؾجع ؾٛذز س١٥ٟ ٞب٢ ضاٜ اظ ٤ى٣●

 .زٞس ٣ٔ ضخ فطا٤ٙس ا٤ٗ زض وٝ اؾز ٞب٣٤ ٚاوٙف خّٕٝ اظ ٌّٛوع، سر٥ٕط ٞٛاظ٢ ث٣ ٚاوٙف

C6H12O6(aq)    2C2H5OH(aq) + 2CO2(g) 

 زاضا٢ ذبن ٤ب ٔؼسٖ زض ضٚـ ا٤ٗ زض .اؾز ٥ٌبٞبٖ اظ اؾشفبزٜ ذبن، لا٢ لاثٝ اظ فّع وك٥سٖ ث٥طٖٚ ٞب٢ ضٚـ اظ ٤ى٣●

 ذبوؿشط اظ ٚ ؾٛظا٘ٙس ٣ٔ وٙٙس، ٣ٔ ثطزاقز ضا ٥ٌبٜ ؾذؽ .وٙٙس خصة ضا فّع آٖ سٛا٘ٙس ٣ٔ وٝ وبض٘س ٣ٔ ضا ٥ٌبٞب٣٘ فّع،

 !٥٘ؿز نطفٝ ثٝ ٔمطٖٚ ٥٘ىُ ٚ ض٢ٚ فّعٞب٢ اؾشرطاج ثطا٢ ضٚـ ا٤ٗ  وٙٙس ٣ٔ خساؾبظ٢ ضا فّع حبنُ،

 زض ٚ ٚاؾغٝ فّع چٙس٤ٗ ؾِٛف٥س ٔحشٛا٢ ٔٙبعك ثطذ٣ ضز  زاؾ ٌٛ٘بٌٖٛ فّع٢ ٔٙبثغ اظ غ٣ٙ ٔٙجؼ٣ ٞب ال٥ب٘ٛؼ ثؿشط●

 ،#Fe$آٞٗ ،#Co$وجبِز ،# Mn$ٍٔٙٙع ٔب٘ٙس فّعٞب٣٤ اظ غ٣ٙ ٞب٣٤ دٛؾشٝ ٚ ٞب وّٛذٝ نٛضر ثٝ ز٤ٍط ٔٙبعك ثطذ٣

  .قٛز ٣ٔ ٤بفز ... ٚ #Cu$ٔؽ ،#Ni$٥٘ىُ



 :اؾز قسٜ زازٜ ٘كبٖ عج٥ؼز ثٝ آٖ ثطٌكز ٚ عج٥ؼز اظ فّع اؾشرطاج فطا٤ٙس ظ٤ط قىُ زض●

 

 چٖٛ آًٞٙ ثطٌكز فّع ثٝ عج٥ؼز ذ٣ّ٥ وٙس سط اظ آًٞٙ ٔهطف ٚ اؾشرطاج آٖ اؾز.  ٘س٘بدص٤طسدس٤س ٔٙبثغ فّعٞب●

 .قٛز ٣ٔ سجس٤ُ فّع ثٝ ٔؼسٖ ؾًٙ اظ و٣ٕ زضنس سٟٙب فّع اؾشرطاج زض●

 خٟب٣٘ ٌطٔب٤ف ؾطػز وبٞف ؾجت -2.زٞس ٣ٔ وبٞف ضا اوؿ٥س ز٢ وطثٗ ضزدب٢ -1:آٞٗ فّع خّٕٝ اظ ٚ فّعٞب ثبظ٤بفز●
 .وٙس ٣ٔ وٕه وكٛض دب٤ساض سٛؾؼٝ ثٝ -٣ٔ4 قٛز. ظ٤ؿش٣ ٞب٢ ٌٛ٘ٝوبٞف اظ ث٥ٗ ضفشٗ  -3.قٛز ٣ٔ

ؾٛذز فؿ٣ّ٥  ٘فز ذبْ   ●
به شکل
 قٛز.  ا٢ ٔشٕب٤ُ ثٝ ؾجع اظ زَ ظ٥ٔٗ ث٥طٖٚ وك٥سٜ ٣ٔ ؾ٥بٜ ضً٘ ٤ب لٟٜٛ غ٥ّظٔب٤غ    ←

 اؾز.ٞب  ٘فز ذبْ ٔرّٛع٣ اظ ٥ٞسضٚ وطثٗ  ●

 : $وبضثطزٞب ٘فز ذبْ# زاضز ٘مف اؾبؾ٣ ٢2 ؾ٥بٜ علا  ●

 $ٔثلا زض حُٕ ٚ ٘مُ#ٔٙجغ سأ٥ٔٗ ا٘طغ٢  -1

 $ٔثُ ؾبذز زاضٚٞب# ٢ ا٥ِٚٝ ثطا٢ س٥ٟٝ ثؿ٥بض٢ اظ ٔٛاز ٚ وبلاٞب ٔبزٜ -2

 ضً٘، ثٟساقش٣، ٚ آضا٤ك٣ ٔٛاز ٞب، ق٤ٛٙسٜ دبضچٝ، ٚ ا٥ِبف س٥ِٛس ثطا٢ ز٥٘ب زض ٔهطف٣ ذبْ ٘فز اظ زضنس زٜ اظ وٕشط -3
 .ضٚز ٣ٔ وبض ثٝ لاؾش٥ه ٚ ٔٙفدطٜ ٔٛاز دلاؾش٥ه،

 وطثٗ  ػضٛ ان٣ّ ؾبظ٘سٜ ٘فز ذبْ   ●

اِىشطٖٚ ظطف٥ش٣ ثب ذٛز ٤ب اسٓ ػٙهطٞب٢ ز٤ٍط د٥ٛ٘س وٛٚالا٘ؿ٣ سكى٥ُ  4ٞب٢ وطثٗ اظ عط٤ك ثٝ اقشطان ٌصاقشٗ  اسٓ  ●

 زٞس.  ٣ٔ



 وطثٗ ٚ ٥ٞسضٚغٖ  فمظ زض ؾبذشبض ٥ٞسضٚوطثٗ   ●

 خطْ ٚ ا٘ساظٜ وطثٗ، ٞب٢ اسٓ سؼساز سغ٥٥ط ثب وٝ عٛض٢ ثٝ .زاضز ٞب ٥ٞسضٚوطثٗ ضفشبض زض ٣ٕٟٔ ٘مف وطثٗ ٞب٢ اسٓ قٕبض●

 .وٙٙس ٣ٔ سغ٥٥ط ...ٚ خٛـ ٘مغ١ ِٔٛى٣ِٛ، ث٥ٗ ٥٘ط٢ٚ آٖ د٣ زض ٚ ٤بثس ٣ٔ سغ٥٥ط ٥ٞسضٚوطثٗ ٞب٢ ِٔٛىَٛ

 

 وٙس؟ ٣ٔ سغ٥٥ط٢ چٝ سٕؿفطا ٤ه فكبض زض ٞب ٥ٞسضٚوطثٗ خٛـ ٘مغ١ ٞب، وطثٗ قٕبض افعا٤ف ثب-1

 □ C12H26 □                C21H44 اؾز؟ ثبلاسط ٥ٞسضٚوطثٗ وساْ خٛـ ٘مغ١ و٥ٙس ث٣ٙ٥ د٥ف -2

 □ C10H22 □                C6H14 چطا؟ اؾز؟ فطاّضسط ٥ٞسضٚوطثٗ وساْ ٤ىؿبٖ قطا٤ظ زض -3

 لغج٣ ٔٛاز، ا٤ٗ ٞب٢ ِٔٛىَٛ سٛن٥ف ا٤ٗ ثب .اؾز نفط حسٚز ٞب آِىبٖ لغج٣ زٚ ٌكشبٚض وٝ زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ٞب دػٚٞف -4

 ؟ ٞؿشٙس ٘بلغج٣ ٤ب

 زاضز؟ اثط٢ چٝ ٥٘طٚٞب ا٤ٗ ثط وطثٗ ٞب٢ اسٓ قٕبض افعا٤ف اؾز؟ ٘ٛػ٣ چٝ اظ ٞب آِىبٖ زض ِٔٛى٣ِٛ ث٥ٗ ٥٘ط٢ٚ -5

 ٤بثس؟ ٣ٔ افعا٤ف آِىبٖ ض٢ٚ ٌطاٖ وطث٣ٙ، ظ٘د٥ط قسٖ سط ثعضي ثب چطا -6

 ِٔٛى٣ِٛ فطَٔٛ ثب( ٚاظ٥ِٗ ٤ب C18H38# سمط٤ج٣ فطَٔٛ ثب(ٌط٤ؽ چطا؟ اؾز؟ سط جٙسٜچؿ ٔبزٜ وساْ و٥ٙس ث٣ٙ٥ د٥ف -7

  C25H52#سمط٤ج٣ 

 :آٖ ثٝ سٛخٝ ثب .زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ضا ظ٘د٥ط ضاؾز ٞب٢ آِىبٖ خٛـ ٘مغ١ سطس٥ت ثؼس نفح١ ٕ٘ٛزاض -8



 

 ٞؿشٙس؟ ٌبظ حبِز ثٝ اسبق زٔب٢ زض ٞب آِىبٖ وساْ ؾٛاَ اَٚ:

 .و٥ٙس سٛن٥ف ضا ٞب آِىبٖ ٣ِٛٔ خطْ ٚ خٛـ مغ١٘ ث٥ٗ ضاثغٝ ؾٛاَ زْٚ:

 

 اؾز دطقسٜ فكبض سحز ٚ ثٛزٜ ثٛسبٖ ٌبظ فٙسن، ا٤ٗ ؾٛذز●

اسٓ وطثٗ افعٖٚ ثٝ سكى٥ُ د٥ٛ٘س اقشطاو٣ ٤ٍب٘ٝ سٛا٘ب٣٤ سكى٥ُ د٥ٛ٘سٞب٢ اقشطاو٣ زٚ ٌب٘ٝ ٚ ؾٝ ٌب٘ٝ ضا ثب ذٛز ٚ    ●

 ٞب٢ ز٤ٍط زاضز.  ثطذ٣ اسٓ

ٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ ٔشهُ قسٜ ٚ اٌط قىُ $آِٛسطٚح#ٞب٢ ٔشفبٚر : ٌطاف٥ز ٚ  ثب ٤ىس٤ٍط ثٝ ضٚـسٛا٘ٙس  ٞب٢ وطثٗ ٣ٔ اسٓ  ●

 إِبؼ ا٤دبز وٙس. 

 ٞب٢ وٙبض٢ ٔشهُ قسٜ اؾز.  د٥ٛ٘س ٤ٍب٘ٝ ثٝ اسٓ 4ٞب وٝ زض آٖ ٞط اسٓ وطثٗ ثب  ا٢ اظ ٥ٞسضٚوطثٗ زؾشٝآِىبٖ ٞب   ●

 ٞب اؾز.  ٔشبٖ ؾبزٜ سط٤ٗ ٚ ٘رؿش٥ٗ ػضٛ ذب٘ٛازٜ آِىبٖ  ●

ٞب ثٝ ؾٝ  زض ٞط آِىبٖ ضاؾز ظ٘د٥ط ٞط اسٓ وطثٗ ثٝ ٤ه ٤ب زٚ اسٓ وطثٗ ز٤ٍط ٔشهُ ٣ِٚ زض آِىبٖ قبذٝ زاض ثطذ٣ وطثٗ  ●

 ا٘س.  ٤ب چٟبض اسٓ وطثٗ ز٤ٍط ٔشهُ

 ثطا٢ ٞب آٖ اظ ثشٛاٖ سب قٛز ٣ٔ ؾجت ٤ٚػ٣ٌ ا٤ٗ .ا٘س ٘بٔحَّٛ آة زض ثٛزٖ ٘بلغج٣ ز٥ُِ ثٝ ٞب آِىبٖوبضثطز آِىبٖ ٞب:   ●

 فّع٢ ٚؾب٤ُ ٚ فّعٞب ؾغح وطزٖ ا٘سٚز ٤ب ٔب٤غ ٞب٢ آِىبٖ زض فّعٞب زازٖ لطاض وٝ عٛض٢ ثٝ .وطز اؾشفبزٜ فّعٞب اظ حفبظز

   .وٙس ٣ٔ خ٥ٌّٛط٢ فّع ذٛضز٣ٌ اظ ٚ قٛز ٣ٔ فّع ؾغح ثٝ آة ضؾ٥سٖ اظ ٔب٘غ ٞب،ٖ آ ثب

 سأث٥ط ثسٖ ٚ ٞب قف ثط آٟ٘ب اؾشٙكبق ٚ ٜقس وٕشط آٟ٘ب ثٛزٖ ؾ٣ٕ ٥ٔعاٖآِىبٖ ٞب ٚاوٙف دص٤ط٢ چٙسا٣٘ ٘ساض٘س؛ دؽ ●

 .قٛ٘س ٣ٔ زْ ٞٛا٢ زض اوؿ٥ػٖ ٔمساض وبٞف ؾجت سٟٙب ٚ ثبقس ٘ساقشٝ چٙسا٣٘



 .اؾز نفط حسٚز ٞب چطث٣ ؾبظ٘س٠ ٞب٢ ِٔٛىَٛ لغج٣ زٚ ٌكشبٚض●

 ق٤ٛٙس؟ ٣ٔ #ٞب ٥ٞسضٚوطثٗ اظ ٔرّٛع٣$ ٘فز ٤ب ثٙع٤ٗ ثب ضا زؾشكبٖ وٙٙس ٣ٔ وبض ٌط٤ؽ ثب وٝ افطاز٢ چطا : 1ؾٛاَ

 پاسخ:

 قٛز؟ ٣ٔ ذكه دٛؾز ثٙع٤ٗ، ثب زؾز قؿشٗ اظ دؽ چطا ز٥ٞس سٛض٥ح :2ؾٛاَ

 پاسخ:

 

 چطا؟ .ضؾب٘س ٣ٔ آؾ٥ت دٛؾز ٞب٢ ثبفز ثٝ ٔسر زضاظ زض ٔب٤غ ٞب٢ آِىبٖ ثب آٖ سٕبؼ ٤ب دٛؾز قؿشٗ : 3ؾٛاَ

 پاسخ:

 وٙٙس.  ٞب قطوز ٣ٔ ض آٖز ٞب آِىبٖٞب٣٤ ٞؿشٙس وٝ  اظ خّٕٝ ٚاوٙف ٞب ٞبِٛغٖٚ ٚاوٙف ثب  ؾٛذشٗٚاوٙف   ●

 زاض٘س.     وطثٗ  –زض ؾبذشبض ذٛز ٤ه د٥ٛ٘س زٚ ٌب٘ٝ وطثٗ  آِىٗ ٞب  ●

 ٞب زاض٘س.  ٞب ٚاوٙف دص٤ط٢ ث٥كشط٢ ٘ؿجز ثٝ آِىبٖ آِىٗ  ●

 # : 4 2 اسٗ $٤ٚػ٣ٌ ٞب٢  ●

ٔٛظ ٚ  -ث٥كشط زض ٥ٌبٞبٖ  -ف٥ع٤ى٣ ٌبظ٢  حبِز -٘رؿش٥ٗ ػضٛ ذب٘ٛازٜ آِىٗ  -قٛز ٣ٔ اؾشفبزٜ ػُٕ آٚض٘سٜثٝ ػٙٛاٖ  -

 ٚاوٙف اسٗ ثب آة، ٔٙدط ثٝ س٥ِٛس اسبَ٘ٛ ٣ٔ قٛز. -وٙٙس. ٌٛخٝ فط٣ٍ٘ ضؾ٥سٜ ٌبظ اسٗ س٥ِٛس ٣ٔ

 

ٞب اظ ز٤ٍط  ٞب٢ قٙبؾب٣٤ آٖ ا٢ وٝ ا٤ٗ ٚاوٙف ٤ى٣ اظ ضٚـ وٙٙس ثٝ ٌٛ٘ٝ قطوز ٣ٔ ٔب٤غ ثطْٞب زض ٚاوٙف ثب  ٢ آِىٗ ٕٞٝ ●

 ٞبؾز. ٥ٞسضٚ وطثٗ

 

 نٙؼش٣ ٞب٢ حلاَ سط٤ٗ ٟٔٓ اظ ٤ى٣  قٛز وطث٣ٙ ث٣ ضً٘ ٚ فطاض ٚ ثٝ ٞط ٘ؿجش٣ زض آة حُ ٣ٔ 2اسبَ٘ٛ اِى٣ّ اؾز   ●
 وٙٙسٜ ضسػف٣٘ٛ ػٙٛاٖ ثٝ ٞب ث٥ٕبضؾشبٖ زض اسبَ٘ٛ اظ .ضٚز ٣ٔ وبض ثٝ آضا٤ك٣ ٚ ثٟساقش٣ زاض٣٤ٚ، ٔٛاز س٥ٟٝ زض وٝ اؾز

 .قٛز ٣ٔ اؾشفبزٜ
 ا٥ِبف ٞب، دلاؾش٥ه ٞب، لاؾش٥ه ا٘ٛاع سٛاٖ ٣ٔ آٖ اظ اؾشفبزٜ ثب وٝ ٞبؾز اظ ٚاوٙف آِىٗ ز٤ٍط٢  د٥ّٕط٢ قسٖ زؾشٝ  ●

 وطز س٥ٟٝ ضا ؾٛزٔٙس د٥ّٕطٞب٢ ٚ



 .زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ضا ثطْ ثربض ثب چطة ٌٛقز ا٢ سىٝ ٚاوٙف اظ ٕ٘ب٣٤ ظ٤ط قىُذٛزضاث٥بظٔب٥٤س: ●

 چطا؟ ٘كسٜ؟ ؾ٥ط ٤ب اؾز قسٜ ؾ٥ط ٌٛقز ا٤ٗ زض ٔٛخٛز چطث٣ ِٔٛىَٛ و٥ٙس ث٣ٙ٥ د٥ف آٖ ثٝ سٛخٝ ثب 

 .)زٞس ٣ٔ ٚاوٙف ثطْ ثربض ثب ٌٛقز زض ٔٛخٛز چطث٣ سٟٙب ٚاوٙف ا٤ٗ زض :راٍُيایی(

 

 

 ٞب  اس٥ٗ ٘رؿش٥ٗ ػضٛ ذب٘ٛازٜ آِى٥ٗ ●

 سٛاٖ ا٘دبْ زاز.  خٛقىبض٢ ٚ ثطـ وبض٢ فّعٞب ضا ثب ؾٛظا٘سٖ ٌبظ اس٥ٗ ٣ٔوبضثطز اس٥ٗ:   ●

        ؾبذشبض ٤ِٚٛؽ   ●

 وطثٗ زاضز.  -اس٥ٗ ٥ٞسضٚوطثٗ اؾز وٝ زض ؾبذشبض ذٛز ٤ه د٥ٛ٘س ؾٝ ٌب٘ٝ وطثٗ  ●

 قٛز.  وطثٗ آِى٥ٗ ٌفشٝ ٣ٔ –ٞب٢ ؾ٥ط ٘كسٜ ثب ٤ه د٥ٛ٘س ؾٝ ٌب٘ٝ وطثٗ  ثٝ ٥ٞسضٚ وطثٗ  ●

 ٘بْ ٌصاض٢ : د٥ٛ٘س $٤ٗ#   ●

 زٞٙس.  ٞب ٥٘ع ٚاوٙف دص٤ط٢ ظ٤بز٢ زاض٘س ٚ ثب ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔرشّف ٚاوٙف ٣ٔ آِى٥ٗ  ●

 #اسٓ وطثٗ زاضز 6ا٢ اظ  وٝ حّمٝ ٥ٞسضٚ وطثٗ ؾ٥ط قسٜ$ؾ٥ىّٛ ٍٞعاٖ  ٞب٢ حّم٢ٛ  ٥ٞسضٚ وطثٗ ●

 

 

 

 6 6 ثٙعٖ ٥ٞسضٚ وطثٗ ؾ٥ط ٘كسٜ ثب فطَٔٛ   ●

 اؾز.  آضٚٔبس٥هٞب ثٝ ٘بْ  ثٙعٖ ؾط ٌطٜٚ ذب٘ٛازٜ ٣ٕٟٔ اظ ٥ٞسضٚ وطثٗ  ●

  #.ُای آروىاجیک جرکیب$ ٞبؾز ا٤ٗ سطو٥ت خ١ّٕ اظ ٥٘ع ٘فشبِِٗ

  اؾز وبضثطز زاقشٝ ِجبؼ ٚ فطـ ٍٟ٘ساض٢ ثطا٢ ضسث٥س ػٙٛاٖ ثٝ ٞب # ٔسرC10H8٘فشبِِٗ $



 

 

 ٞب، اؾ٥سٞب ٚ آة اؾز.  ثطذ٣ ٕ٘ه –ٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ  ٘فز ذبْ ٔرّٛع٣ اظ ٥ٞسضٚ وطثٗ  ●

 .اؾز ٔشغ٥ط ٌٛ٘بٌٖٛ ٘ٛاح٣ زض ٚ ثٛزٜ وٓ ذبْ ٘فز زض اؾ٥س ٚ ٕ٘ه ٔمساض اِجشٝ  

 زٞٙس.  ٞب٢ ٔٛخٛز زض ٘فز ذبْ ضا سكى٥ُ ٣ٔ ٞب ثرف ػٕسٜ ٥ٞسضٚ وطثٗ ىبٖآِ  ●

 ثب سمغ٥ط خعء ثٝ خعء وٙٙس  اؾ٥سٞب ٚ آة ٘فز ذبْ ضا دبلا٤ف ٣ٔ -ٞب دؽ اظ خسا وطزٖ ٕ٘ه  ●

 : ٘فز ذبْ سمغ٥ط خعء ثٝ خعءفطا٤ٙس  ●

 ثٝ ثطج سمغ٥ط ٞسا٤ز  زٞٙس  ا٢ ثعضي ٌطٔب ٣ٔ ٘فز ذبْ ضا زضٖٚ ٔحفظٝ -

 وٙس.  سط ٚ فطاضسط اظ ٔب٤غ ث٥طٖٚ ٚ ثٝ ثبلا٢ ثطج حطوز ٣ٔ ٞب٢ ؾجه ِٔٛىَٛ ضٚز  ٚلش٣ ٘فز ذبْ ثٝ دب٥٤ٗ ثطج ٣ٔ -

 قٛز.  اظ ثطج ذبضج ٣ٔ ٔب٤غ  ؾطز  ضٚ٘س  ٞب ثبلاسط ٣ٔ ثٝ سسض٤ح ا٤ٗ ِٔٛىَٛ -

  .سقٛ٘ ٣ٔ خساؾبظ٢ ذبْ ٘فز اظ ٞٓ ثٝ ٘عز٤ه خٛـ ٘مغ١ ثب ٞب٣٤ ٔرّٛط سطس٥ت ثس٤ٗ  

 .٤بثس ٣ٔ وبٞف زٔب ثبلا ثٝ دب٥٤ٗ اظ آٖ زض وٝ اؾز ثطخ٣ثطج سمغ٥ط ، ●

 :ظغبَ ؾًٙ ٤ٚػ٣ٌ ٞب٢  ●

 ٞب٢ فؿ٣ّ٥ اؾز.  ظغبَ ؾًٙ ٤ى٣ اظ ؾٛذز -

 سٛا٘س خب٤ٍع٤ٗ ٘فز قٛز.  ثٝ ػٙٛاٖ ؾٛذز ٣ٔ -

 ٞب٢ ثٟجٛز وبضا٣٤ ظغبَ ؾًٙ:  ضاٜ ●

 ٞب٢ ز٤ٍط  ِمقؿز ٚ ق٢ٛ ظغبَ ؾًٙ ثٝ ٔٙظٛض حصف ٌٌٛطز ٚ ٘بذب -1



 ٞب ثب ػجٛض ٌبظٞب٢ ذطٚخ٣ اظ ض٢ٚ وّؿ٥ٓ اوؿ٥س ذبضج قسٜ اظ ٥٘طٌٚبٜ SO2#$ ثٝ زاْ ا٘ساذشٗ ٌبظ ٌٌٛطز ز٢ اوؿ٥س -2

$CaO#  

 احشٕبَ ا٘فدبض  " ثطؾس 5اؾز ٚ ٞط ٌبٜ ٔمساض آٖ زض ٔؼسٖ ثٝ ث٥ف اظ  ث٣ ضً٘ٚ  ث٣ ثٛٔشبٖ ٌبظ٢   ●

 قٛز.  ٞب٢ سمغ٥ط دبلا٤كٍبٜ س٥ِٛس ٣ٔ ثطجؾٛذز ٞٛاد٥ٕب اظ دبلا٤ف ٘فز ذبْ زض   ●

 قٛز.  س٥ٟٝ ٣ٔ ٞبؾز ٔرّٛع٣ اظ آِىبٖوٝ  ٘فز ؾف٥سؾٛذز ٞٛاد٥ٕب ثٝ عٛض ػٕسٜ اظ   ●

 وطثٗ اؾز.  دب٘عزٜسب  زٜٞب٣٤ ثب  ٘فز ؾف٥س قبُٔ آِىبٖ  ●

 .اؾز ل٢ٛ ٚ ٔٙبؾت س٤ٟٛٝ اظ اؾشفبزٜ ٔؼسٖ ٞٛا٢ زض ٔشبٖ وبٞف ٞب٢ ضاٜ اظ ٤ى٣ اِجشٝ●

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


