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ثبقس، ثب  1204kJ  ٚ-572kJ- ٣ ٚاوٙف ؾٛذشٗ ٥ٙٔع٤ٓ ٚ ٚاوٙف ؾٛذشٗ ٥ٞسضٚغٖ، ثٝ سطس٥ت ثطاثطاٌط آ٘شبِذ#: 96تجزبی$ 11سؿز

 :سٛخٝ ثٝ ٚاوٙف

Mg(OH)2(s)   MgO(s) + H2O(l)           , ΔH=+37 Kj 

زض ٘ؾط  STPسكى٥ُ ٤ه َٔٛ ٥ٙٔع٤ٓ ٥ٞسضٚوؿ٥س خبٔس اظ فٙهطٞب٢ ؾبظ٘سٜ اـ، چٙس و٥ّٛغَٚ ثط َٔٛ اؾز؟ $قطا٤ظ آ٘شبِذ٣ 

 ث٥ٍط٤س.#

  2Mg (s) + O2(g)   2MgO(s)           , ΔH=-1204 kJ $آ

 4H2(g) + O2(g)   2H2O(l)     , ΔH=+180 kJ $ة

 Mg(OH)2(s)   MgO(s) + H2O(l)           , ΔH=+37 kJ $ح

 

 1# 595-          

2 #-851         

3 #-925         

4 #-1572 
 
 

 9پیض ٌیازپایان  ..................................................................................................................................
 

 َغ قاوًن َا، ياكىؾ گشمای پزیشی جمع      

 ضا ق٣عج٥ ٌبظ فٕسٜ ثرف ٚ اؾز ٞب آِىبٖ ٠ذب٘ٛاز فضٛ ٘رؿش٥ٗ ٚ ٥ٞسضٚوطثٗ سط٤ٗ ؾبزٜ ،#4CH$ ٔشبٖ وٝ زا٥٘س ٣ٔ       

 .زٞس ٣ٔ سكى٥ُ

 4ٔشبٖ $ٌبظCH# قٛز ٣ٔ س٥ِٛس آة ظ٤ط زض ٥٘ع ٞٛاظ٢ ث٣ ٞب٢ ثبوشط٢ ١ٚؾ٥ّ ثٝ ٥ٌبٞبٖ سدع٤ٝ اظ. 

 4$ ٔشبٖ ٌبظCH# ٗزض ؾغح  .اؾز ٔقطٚف ٔطزاة ٌبظ ثٝ ضٚ ا٤ٗ اظ قسٜ، آٚض٢ خٕـ ٞب ٔطزاة ؾغح اظ ثبض ٘رؿش٥

 ٔطزاة، ٌب٣ٞ ٚوب٘ف ؾٛذشٗ ٔشبٖ ضخ ٣ٔ زٞس.

  آظٔب٤كٍبٜ زض ٥ٞسضٚغٖ ٌبظ ٚ ٌطاف٥ز ٥ٔبٖ ٚاوٙف اظ ظ٤ط ٔقبز١ِ ٔغبثك سٛاٖ ٣ٔ ضا ٔشبٖ ٌبظ وٝ ٥ٙسو سهٛض قب٤س 

 :وطز س٥ٟٝ

C(s  ، گزافیت( + 2H2(g)   CH4(g)              H=? 

 زقٛاض ثؿ٥بض ٚاوٙف ا٤ٗ ا٘دبْ ثطا٢ ث٥ٟٙٝ قطا٤ظ سأ٥ٔٗ وٝ زٞٙس ٣ٔ ٘كبٖ سدطث٣ ٞب٢ ٤بفشٝ ٚ ٞب آظٔب٤ف ٚ 

  H وٝ ثطز ثٟطٜ ز٤ٍط٢ ٞب٢ ٚاوٙف اظسٛاٖ  ٣ٔ ٚاوٙف ا٤ٗ  Hسق٥٥ٗ  ثطا٢ ز٥ُِ ٥ٕٞٗ ثٝ  ،اؾز دطٞع٤ٙٝ

 .اؾز قسٜ سق٥٥ٗ ا٤ٗ اظ د٥ف ٞب آٖ

 ٤ه ٚ ٥ٞسضٚغٖ ٌبظ َٔٛ ٤ه ٌطاف٥ز، َٔٛ ٤ه ؾٛذشٗ ٚاوٙف سٛا٘ٙس ٣ٔ ٞب٢ سطٔٛق٥ٕ٥ب٣٤ ٚاوٙف ا٤ٗ  

 :اؾز ظ٤ط نٛضر ثٝ 25oCزض  آٟ٘ب اظ ٞط٤ه ١ٔقبزِ وٝ ثبقٙس ٔشبٖ َٔٛ ٌبظ
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1) C(s  ، گزافیت( + O2(g)   CO2(g)                   H1=-393/5kJ 

2) H2(g)  + 1
2
O2(g)   H2O(l)                               H2=-286kJ 

3) CH4(g)  + 2O2(g)   CO2(g) + 2H2O(l)        H3=-890kJ 

 ضؾ٥س ٔٛضز٘ؾط ٚاوٙف ثٝ ثبلا سطٔٛق٥ٕ٥ب٣٤ ٚاوٙف ؾٝ خٕـ اظ سٛاٖ ٣ٕ٘ آؾب٣٘ ثٝ وٝ ٤بث٥س زض٣ٔ زلز و٣ٕ ثب. 

 :ثطز ثٟطٜ سطٔٛق٣ٕ٥ زض ضا٤ح لٛافس اظ ثب٤س قطا٤ظ ا٤ٗ زض

 وٝ اؾز 1 ثب ثطاثط اؾشٛو٥ٛٔشط٢ ضط٤ت ثب ٌطاف٥ز زٞٙسٜ ٚاوٙف ٘رؿش٥ٗ ،# واکٍض اصهی$ ٔٛضز٘ؾط ٚاوٙف زض -

  .قٛز ٣ٔ ز٤سٜ ٞب ٤ٚػ٣ٌ ٕٞبٖ ثب ٥٘ع ٘رؿز ٔقبز١ِ زض

 زْٚ ١ٔقبزِ زض وٝ اؾز 2 ثب ثطاثط اؾشٛو٥ٛٔشط٢ ضط٤ت ثب ٥ٞسضٚغٖ ٌبظ ،# در واکٍض اصهی$ زٞٙسٜ ٚاوٙف ز٥ٔٚٗ -

 2 زض سطٔٛق٥ٕ٥ب٣٤ ٔقبزِٝ ا٤ٗ ثب٤س ضٚ، ا٤ٗ اظ اؾز؛ 1 ثب ثطاثط اؾشٛو٥ٛٔشط٢ ضط٤ت ثب أب زٞٙسٜ ٚاوٙف ٥٘ع

 :قٛز ضطة

4) 2H2(g)  + O2(g)   2H2O(l)                     H4=-572kJ 

 1 ثب اؾشٛو٥ٛٔشط٢ ثطاثط ضط٤ت ثب فطاٚضزٜ سٟٙب وٝ ثٛزٜ CH4(g)، #واکٍض اصهی$ ٔٛضز٘ؾط ٚاوٙف زض ٔبزٜ ؾ٥ٔٛٗ -

 ٔقبزِٝ ا٤ٗ وطزٖ ٚاضٚ٘ٝ .اؾز اؾشٛو٥ٛٔشط٢ ضط٤ت ٕٞبٖ ثب زٞٙسٜ ٚاوٙف ٔقبزِٝ، ؾ٥ٔٛٗ زض وٝ ا٢ ٔبزٜ اؾز،

 .وٙس ٣ٔ سأ٥ٔٗ ضا ٔب ٞسف

5) CO2(g)  + 2H2O(l)   CH4(g) + 2O2(g)                               H5=+890kJ 

 وٝ  زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ا٤ٗ ضٚ٘س .ضؾ٥س ٘ؾط ٔٛضز سطٔٛق٥ٕ٥ب٣٤ ١ٔقبزِ ثٝ سٛاٖ ٣ٔ 5ٚ  4،  1 ٞب٢ ٔقبزِٝ خٕـ اظ ا٤ٙه

ΔH ٖخجط٢ خٕـ ثب ثطاثط آ  ΔH1 ،ΔH2  ٚΔH3 .ذٛاٞس ثٛز 

1) C(s  ، گزافیت( + O2(g)   CO2(g)                     H1=-393/5kJ 
4) 2H2(g)  + O2(g)   2H2O(l)                               H4=-572kJ 
5) CO2(g)  + 2H2O(l)   CH4(g) + 2O2(g)           H5=+890kJ 
C(s  ، گزافیت( + 2H2(g)   CH4(g) ,  H= H1+ H2+ H3 
                                                             =(-393/5kJ)+(-572kJ)+890kJ=-75/5kJ                   

 آٖ ا٘دبْ ثطا٢ وٝ ضا٣ٞ ثٝ ٔق٥ٗ ٚاوٙف ٤ه ٌطٔب٢ وٝ زض٤بفز ٞؽ ٞٙط٢ ثبض ٘رؿش٥ٗ وٝ زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ٞب دػٚٞف       
 .٥٘ؿز ٚاثؿشٝ قٛز، ٣ٔ ٌطفشٝ د٥ف زض

وٝ  قطع٣ ثٝ ،آٚضز زؾز ثٝ ضا ٔق٥ٗ ٙفٚاو ٤ه HΔ سٛاٖ ٣ٔ ز٤ٍط ٚاوٙف چٙس ٤ب زٚ HΔاظ  اؾشفبزٜ ثب ؾرٗ ز٤ٍط ثٝ   

  .ثبقس ٤ىؿبٖ ٞب ٚاوٙف ١ٕٞ ا٘دبْ قطا٤ظ
 .اؾز ٔقطٚف ٞب ٚاوٙف ٌطٔب٢ دص٤ط٢ خٕـ ثٝ وٝ لب٣٘ٛ٘ قٛز، ٣ٔ ٤بز ٞؽ لبٖ٘ٛ ٘بْ ثب ٘ش٥دٝ ا٤ٗ اظ أطٚظٜ  

 :ظ٤طاؾز نٛضر ثٝ ΔHثطاؾبؼ ٔفْٟٛ  ٞؽ لبٖ٘ٛ ف٣ّٕ ث٥بٖ       
 HΔ خجط٢ خٕـ اظ آٖ ٥٘ع HΔآٚضز  زؾز ثٝ ز٤ٍط ٚاوٙف چٙس ٤ب زٚ ١ٔقبزِ خٕـ اظ ٛاٖثش ضا ٚاوٙك٣ ١ٔقبزِ اٌط» 

 «آ٤س. ٣ٔ زؾز ثٝ ٞب ٚاوٙف ٕٞبٖ

 ٣ٔ ق٥ٕ٥ب٣٤ )سطٔٛ( ٌطٔب ٚاوٙف آٖ ثٝ قٛز، ث٥بٖ آٖ ثٝ ٚاثؿشٝ ΔHثب  ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚاوٙف اٌط :ۀ کحاب درشیحاطی        
 .٤ٌٛٙس
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 .ضؾس ٣ٔ فطٚـ ثٝ اوؿ٥ػ٘ٝ آة سدبض٢ ٘بْ ثب وٝ اؾز ا٢ # ٔبز2O2Hٜدطاوؿ٥س $ ٥ٞسضٚغٖ -1

 حؿبة و٥ٙس. ضا H2(g) + O2(g)   H2O2(l) ٚاوٙف آ٘شبِذ٣ ظ٤ط، سطٔٛق٥ٕ٥ب٣٤ ٞب٢ ٚاوٙف اظ اؾشفبزٜ ثب )اِف

H2(g) + 1

2
 O2(g)   H2O(l)             H=-286kJ     

2H2O2(l)   2H2O(l) + O2(g)       H=-196kJ     

 -188خٛاة ٟ٘ب٣٤ ;  پاسخ:

 ٥٘ؿز؟ ٕٔىٗ اوؿ٥ػٖ ٚ ٥ٞسضٚغٖ ٌبظٞب٢ ٔؿشم٥ٓ ٚاوٙف اظ ٔبزٜ ا٤ٗ ١س٥ٟ چطا ز٥ٞس ٥حسٛض #ة

ٟز اظ سطو٥ت ٌبظٞب٢ ٥ٞسضٚغٖ ٚ اوؿ٥ػٖ آة حبنُ ٣ٔ قٛز ٥ٕٞٗ خاؾز. ثٝ آة سطو٥ت دب٤ساضسط٢ ٘ؿجز ثٝ آة  پاسخ:

  ٚ ٣ٕ٘ سٛاٖ آة اوؿ٥ػ٘ٝ ضا اظ ا٤ٗ زٚ ٌبظ ثٝ زؾز آٚضز.

 زاٖ ق٣ٕ٥ .قٛ٘س ٣ٔ ٚاضز ثٝ ٞٛاوطٜ ذٛزضٚٞب اٌعٚظ اظ NO  ٚCOٔب٘ٙس  آلا٤ٙسٜ ٌبظٞب٢ وٝ ذش٥سآٔٛ زٞٓ ق٣ٕ٥ زض -2
 ا٘س. وطزٜ عطاح٣ ،وٕشط آلا٤ٙس٣ٌ ثب ٚ دب٤ساضسط ٣٤ٌبظٞب ثٝ ٞب آلا٤ٙسٜ ا٤ٗ سجس٤ُ ثطا٢ ضا ظ٤ط ٚاوٙف ا٘دبْ ٞٛاوطٜ ٞب٢

2CO(g) + 2NO(g)   2CO2(g) + N2(g)            H=?  

 س.و٥ٙ حؿبة ظ٤ط سطٔٛق٥ٕ٥ب٣٤ ٞب٢ ٚاوٙف اظ اؾشفبزٜ ثب ضا ثبلا ٚاوٙف آ٘شبِذ٣

CO(g) +1

2
 O2(g)   CO2(g)           H=-283kJ        

N2(g) + O2(g)   2NO(g)             H=+181kJ 

 

 .زا٘ؿز ظ٤ط ٕ٘ٛزاض ٔغبثك زضد٣ د٣ ٚاوٙف زٚ اظ ا٢ ٔدٕٛفٝ سٛاٖ ٣ٔ ضا ٌطاف٥ز وبُٔ ؾٛذشٗ ٚاوٙف -3
 

 

 

 

 

 

 
 

 . سق٥٥ٗ وطز سدطث٣ ضٚـ ثٝ سٛاٖ ٣ٕ٘ ضا CO(g)ٚاوٙف س٥ِٛس  ΔHوٝ  زٞس ٣ٔ ٘كبٖ قٛاٞس #اِف

 .و٥ٙس ٌٚٛ ٌفز آٖ فّز زضثبض٠

٥ٕٞٗ خٟز اظ ٚاوٙف ٌطاف٥ز ثب ٌبظ اوؿ٥ػٖ ٔحهَٛ دب٤ساضسط وطثٗ ز٢ اؾز. ثٝ  COدب٤ساضسط اظ ٌبظ  CO2ٌبظ  پاسخ:

 اوؿ٥س حبنُ ٣ٔ قٛز.
 

 110/5-خٛاة ٟ٘ب٣٤ ; پاسخ: .و٥ٙس حؿبة اوؿ٥ػٖ ٌبظ ٚ ٌطاف٥ز اظ ضا CO(g)ٚاوٙف س٥ِٛس  ΔHة# 
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 ٤ه ضٚثٝ ضٚ ٕ٘ٛزاض ٔغبثك ٥ٞسضٚغٖ ٚ ٥٘شطٚغٖ ٌبظٞب٢ اظ ٞبثط ضٚـ ثٝ آ٥٘ٛٔبن س١٥ٟ وٝ زٞٙس ٣ٔ ٘كبٖ سدطث٣ قٛاٞس -4

 .اؾز ا٢ ٔطحّٝ زٚ ٚاوٙف

 

 

 

 

 

 چطا؟ آ٥٘ٛٔبن؟ ٤ب اؾز دب٤ساضسط ٥ٞسضاظ٤ٗ ٤ىؿبٖ، قطا٤ظ زض #اِف

 ا٘طغ٢ آٖ دب٥٤ٗ سط اظ ٥ٞسضاظ٤ٗآ٥٘ٛٔبن دب٤ساضسط اظ ٥ٞسضاظ٤ٗ اؾز. ظ٤طا  پاسخ:

 اؾز.

 .و٥ٙس حؿبة ضا ٥ٞسضاظ٤ٗ س٥ِٛس ٚاوٙف بِذ٣آ٘ش #ة

 +91خٛاة ٟ٘ب٣٤ ;  پاسخ:

 

 اظ أب .قس٤س آقٙب ٞب ٚاوٙف زض غصا٣٤ ٔٛاز ٚ ٞب ؾٛذز خّٕٝ اظ وٙٙسٜ قطوز ٔٛاز ا٘طغ٢ ٔحشٛا٢ سغ٥٥ط ثب ا٤ٙدب سب       

 ٚ و٥ّس٢ ٘مف ؾبِٓ ٣غصا٤ ٔٛاز ٍٟ٘ساض٢ ٚ س٥ٟٝ زض وٝ و٥ٕش٣ اؾز؛ آٖ ا٘دبْ آًٞٙ ٚاوٙف، ٤ه ٟٔٓ ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ ز٤ٍط

  .زاضز وٙٙسٜ سق٥٥ٗ

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 


