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 ..........................................................................................................................................8پیض ٌیاز
 

  :(ػًخته HΔآوتالپی ػًخته )
 

 ذبِم ضا آ٘شبِذ٣ ؾٛذشٗ ٣ٔ ٤ٌٛٙس. زض ٔمساض وبف٣ اوؿ٥ػٖ ؾٛذشٗ ٤ه َٔٛ ٔبزٜثٝ ٍٞٙبْ  ٔمساض ٌطٔب٢ آظاز قسٜ

 $ َٛٔ ٤ىب٢ آ٘شبِذ٣ ؾٛذشٗ، ثط حؿت و٥ّٛغَٚ ثطkJ.mol-1.اؾز # 

  .ىثال :ٔجٙب٢ ٔٛاظ٘ٝ، ٤ه َٔٛ اظ ٔبز٠ ٔٛضز ٘ؾط اؾز ٚ ثم٥ٝ ثط ٔجٙب٢ آٖ ٔٛاظ٘ٝ ٣ٔ قٛ٘س 

1CH4(g) + 2O2(g)   CO2(g) + 2H2O(l) + 890 kJ               ΔHٗؾٛذش [CH4(g)]= -890 kJ.mol-1 

 گرىا جّنید ىی طّد. 895kJگرم ىحان ةَ طّر کاىم در اکصیژن ةصّزد،  16وكحی یک ىّل ىحان یػٍی  تزجمۀ واکنش بالا:        

  ٜاؾز. ٔٙف٣آ٘شبِذ٣ ؾٛذشٗ ٔٛاز، ٕٞٛاض 
 

آٖ ٥٘ع ث٥كشط $ٔٙف٣  ث٥كشط ثبقس، آ٘شبِذ٣ ؾٛذشٗ ٌطْٞط چٝ ٔمساض ٥ٞسضٚوطثٗ ثط حؿت زض ٥ٔبٖ ٥ٞسضٚوطثٗ ٞب،        

 سط# ذٛاٞس ثٛز $ٞط چٝ خطْ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٞسضٚوطثٗ ث٥كشط ثبقس، اظ ؾٛذشٗ آٖ ٌطٔب٢ ث٥كشط٢ آظاز ذٛاٞس قس.#
 

 ٔمب٤ؿ١ آ٘شبِذ٣ ؾٛذشٗ ٥ٞسضٚوطثٗ ٞب : ⦿

 C3H6 > C3H4 > C2H6 > C2H4 > C2H2 > CH4 : آ٘شبِذ٣ ؾٛذشٗ

ثبقس، خطْ ٣ِٛٔ اِىُ ٔطثٛعٝ ث٥كشط  قٕبض اسٓ ٞب٢ وطثٗ ث٥كشط، ٞط چٝ ب٥ٞسضٚوطثٗ ٥٘ٞع ٔب٘ٙس اِىُ ٞب زض ٔٛضز        

 ثٛزٜ ٚ زض ٘ش٥دٝ آ٘شبِذ٣ ؾٛذشٗ، ثعضي سط $ٔٙف٣ سط# ذٛاٞس ثٛز.

 C2H5OH > CH3OH : آ٘شبِذ٣ ؾٛذشٗ
 

ِىُ ٞٓ وطثٗ زض نٛضر ثطاثط ثٛزٖ سقساز اسٓ ٞب٢ وطثٗ، آ٘شبِذ٣ ؾٛذشٗ آِىبٖ ٚ آِىٗ ٘ؿجز ثٝ آ٘شبِذ٣ ؾٛذشٗ ا       

 ذٛز، ثعضي سط $ٔٙف٣ سط# اؾز.

 

 C2H6 > C2H4 > C2H5OH : آ٘شبِذ٣ ؾٛذشٗ

 CH4 > CH3OH : آ٘شبِذ٣ ؾٛذشٗ

  :اسصؽ ػًختی
 

 ، اضظـ ؾٛذش٣ ٌفشٝ ٣ٔ قٛز.٣ٔ قٛز آظاز ْٜ ٔبز٤ه ٌط ؾٛذشٗ ٤ب اوؿب٤فٔمساض ا٘طغ٢ وٝ ثط اثط ثٝ 
 

 $ ْ٤ىب٢ اضظـ ؾٛذش٣ و٥ّٛغَٚ ثط ٌطkJ.g-1 ٚ #$ ْ٤ب و٥ّٛوبِط٢ ثط ٌطkcal.g-1.1$  # اؾزkcal=4/2kJ# 
 

# آٖ اظ kJ.g-1چٙب٘چٝ آ٘شبِذ٣ ؾٛذشٗ ٤ه ٔبزٜ ضا زض اذش٥بض زاقشٝ ثبق٥ٓ، ثطا٢ سق٥٥ٗ اضظـ ؾٛذش٣ $ثط حؿت        

 ضاثغ١ ظ٤ط اؾشفبزٜ ٣ٔ و٥ٙٓ:

#      -1
آ٘شبِذ٣ ؾٛذشٗ $ 

#     -1
خطْ ٣ِٛٔ $

 kJ.g-1#اضظـ ؾٛذش٣ $ ;   

د طده، صرف طکصحو ىکحً: ةً ٌيگام شَخحو الکل ٌا، نقداری از گرنای آزا

 نی گردد. ةياةرایو از نقدار گرنای آزاد طده کاشحً نی طَد.  O-Hپیَىد 

 آلکان : آىحالپی شَخحو )ةً طرط کرةو ةراةر( >آلکو  >الکل  >آلکیو 
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 ٌعاضـ ٣ٔ قٛز. ثسٖٚ فلأز ٔٙف٣ا٤ٙىٝ ١ٕٞ ٚاوٙف ٞب٢ ؾٛذشٗ ٌطٔبزٜ ٞؿشٙس، أب اضظـ ؾٛذش٣ ٔٛاز، ثب         

#، اثشسا ثٝ قٕبض اسٓ از ُیدروکرةً ُا یک گرمیػٍی گرىای حاصم از شّخحً زض ٔمب٤ؿ١ اضظـ ؾٛذش٣ ٥ٞسضٚوطثٗ ٞب $       

 : ٝ ٣ٔ و٥َٙٓٔٛ ق٥ٕ٥ب٣٤ آٖ ٞب سٛخٞب٢ وطثٗ زض فط

 ٝثبقس، ٌطٔب٢ حبنُ اظ ؾٛذشٗ ٤ه ٌطْ اظ  وٕشطٞطچٝ قٕبض اسٓ ٞب٢ وطثٗ زض فطَٔٛ ِٔٛى٣ِٛ  ثس٤ٗ سطس٥ت و

 اؾز. ث٥كشط٥ٞسضٚوطثٗ ٔٛضز ٘ؾط $٤ق٣ٙ اضظـ ؾٛذش٣ آٖ# 
 

 :٥ٞسضٚوطثٗ ٞب سٛخٝ ٣ٔ و٥ٙٓ ٘ٛؿاٌط قٕبض اسٓ ٞب٢ وطثٗ زض ٥ٞسضٚوطثٗ ٞب ٤ىؿبٖ ثٛز، ثٝ 

 ث٥كشط اؾز. آِىبٖ اظ آِىٗ، ٚ آِىٗ اظ آِى٥ٗوٝ ثب سقساز اسٓ ٞب٢ وطثٗ ثطاثط، اضظـ ؾٛذش٣  ثس٤ٗ سطس٥ت 

ٌطٔب٢ حبنُ اظ ؾٛذشٗ ٤ه ٌطْ $اضظـ ؾٛذش٣#: سطس٥ت  CH4 > C2H6 > C2H4 > C2H2 > C3H6 > C3H4 

 اؾز. اضظـ ؾٛذش٣ اِىُ ٞب اظ اضظـ ؾٛذش٣ و١٥ّ ٥ٞسضٚوطثٗ ٞب ثٝ ٥ٔعاٖ لبثُ سٛخ٣ٟ وٕشط        

  CH3OH < CH4 : اضظـ ؾٛذش٣ $ٌطٔب٢ حبنُ اظ ؾٛذشٗ ٤ه ٌطْ# 

 C2H5OH < C2H4 : اضظـ ؾٛذش٣ $ٌطٔب٢ حبنُ اظ ؾٛذشٗ ٤ه ٌطْ# 

زض اِىُ ٞب ثط ذلاف ٥ٞسضٚوطثٗ ٞب، ٞطچٝ قٕبض اسٓ ٞب٢ وطثٗ زض فطَٔٛ ِٔٛى٣ِٛ، ث٥كشط ثبقس، اضظـ ؾٛذش٣ ٥٘ع        

 ث٥كشط اؾز.

ٔب٢ حبنُ اظ ؾٛذشٗ ٤ه ٌطْ# : اضظـ ؾٛذش٣ $ٌط  C2H5OH > CH3OH 

# ٣CH3OH ٚ ٔشبَ٘ٛ $اضظـ ؾٛذش # زاضا٢ ثعضي سطCH4ٗ٤زض ٥ٔبٖ ٔٛاز آ٣ِ ٔغطح قسٜ زض وشبة زضؾ٣، ٔشبٖ $       

 زاضا٢ وٛچه سط٤ٗ اضظـ ؾٛذش٣ اؾز.
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 یاوشط هیتأم یبشا یگاَ ٍیتک ػًخته، یآوتالپ   
 

 .اؾز ٣ظ٘سٌ زض ؾٛذشٗ ٣آ٘شبِذ ػ٤ٜٚ ثٝ ٥ٕ٣سطٔٛق اظ ٙس٤بذٛق ٚ ٢وبضثطز ٢ا ٕ٘ٛ٘ٝ ٌٛقز، ا٘ٛاؿ وطزٖ وجبة       

 ٍط٤ز ٢ؾٛ اظ ٚ قٛز ٣ٔ فطاٞٓ ٢قٟط ٌبظ ب٤ ظغبَ ؾٛذشٗ اظفطا٤ٙس وجبة وطزٖ،  زض ٌٛقز درشٗ ٢ثطا لاظْ ٢٘طغا       

 .وٙس ٣ٔ ٥ٗسأٔ ضا ثسٖ ٢ٞب ز٥فقبِ ا٘دبْ ٢ثطا لاظْ ٢ا٘طغ ٚ ٔٛاز وجبة، ذٛضزٖ

 ٣٤غصا اضظـ ثٝ ٔٛاز، ؾٛذشٗ ٚاوٙف ٣آ٘شبِذ ٥٥ٗسق ٚ زضن ثط افعٖٚ سب وٙس ٣ٔ وٕه غصا ١٥سٟ زض ٣٤ب٥ٕ٥ق سٌب٤ٜز ٤ٗا

 قٛز. سٛخٝ ع٥٘ ٞب ٣ذٛضاو ا٘ٛاؿ

 .سٙو ٣ٔ بفز٤زض ٣ٌٛ٘بٌٛ٘ ٔٛاز غصا، اظ ٔب ثسٖ       

  ٘رؿز ٔبزٜ ؾٝ وٝ ثٛزٜ ٣ٔقس٘ ٔٛاز ٚ ٞب ٥ٗشب٤ٔٚ ،آة ،ٞب ٥ٗدطٚسئ، ٞب ٣چطث ،ٞب سضار٥وطثٛٞ قبُٔ ٔٛاز ٤ٗا 

  ٞؿشٙس. ع٥٘ آٟ٘ب ٢ا٘طغ ٥ٗسأٔ ٢ثطا ٣ٔٙبثق ٞب، بذش٤ٝ ٚؾبظ ؾٛذز ٢ثطا ٥ٝاِٚ ٔٛاز ٥ٗسأٔ ثط افعٖٚ

 ٌّٛوع ثٝ ثسٖ زض وٝ ٞب ٞؿشٙس سضار٥وطثٛٞ سٟٙب ب٥ٖٔ ٤ٗا زض$C6H12O6# ٝزض آٟ٘ب اظ حبنُ ٌّٛوع ٚ قسٜ قىؿش 

 قٛز. ٣ٔ حُ ذٖٛ

 ٖٛٞب، بذش٤ٝ زض ف٤اوؿب ٍٞٙبْ ٔبزٜ ٤ٗا ٚ اؾز# لٙسذٖٛ ؾب٘س $ٌّٛوع،ض ٣ٔ ٞب بذش٤ٝ ثٝ ضا #گهّکز$ٔبزٜ ٤ٗا ،ذ 

 وٙس. ٣ٔ ٥ٗسأٔ ضا ٞب بذش٤ٝ بظ٥٘ ٔٛضز ٢ا٘طغ ٣آؾب٘ ثٝ ضٚ٘س ٤ٗا وٙس؛ ٣ٔ س٥سِٛ ٢ا٘طغ
  

 وٙس؟ ٣ٔ ط٥ٜشذ كشط٥ث ضا ٣چطث ٔب، ثسٖ چطا وٝ اؾز ٤ٗا دطؾف أب

  .زاضز ع٥٘ ٞب ٥ٗدطٚسئ ٚ ٞب سضار٥وطثٛٞ اظ ٢شطك٥ث ٣ؾٛذش اضظـ ٣چطث وٝ زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ٞب دػٚٞف        

 .اؾز ٍط٤ز ٣٤غصا ٔبزٜ زٚ اظ كشط٥ث ٣چطث ٌطْ ه٤ ف٤اوؿب اظ حبنُ ٢ا٘طغ ؾرٗ ٍط٤ز ثٝ  

 ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞس: ٣٤غصا ٠ٔبز ؾٝ ٣ؾٛذش اضظـظ٤ط  خسَٚ         

 دطٚسئ٥ٗ چطث٣ وطث٥ٞٛسضار ٔبز٠ غصا٣٤

 kJ.g-1# 17 38 17اضظـ ؾٛذش٣ $
 

  ٔبزٜ سقط٤ف ٣ٔ قٛز. ٤ه ٌطْاضظـ ؾٛذش٣ ثٝ اظا٢ اوؿب٤ف  وجه :ت

 ثسٖٚ ٣فّٕ ٔقشجط ٔٙبثـ زض ٣ؾٛذش اضظـ أب اؾز؛ ٌطٔبزٜ ؾٛذشٗ ٢ٞب ٚاوٙف ١ٕٞ ٙى٤ٝا ثب حاطیۀ کحاب درشی :          

 .اؾز قسٜ ٌعاضـ ٣ٔٙف فلأز

 حؿبة ضا ضؾس ٣ٔ ثسٖ ثٝ غصا ٞط اظ ٥ٙ٣ٔق ٔمساض ٔهطف ثب ٝو ٢ا ٢ا٘طغ ٔمساض سٛاٖ ٣ٔ)طتق حدول ةالا(  اٍِٛ ٤ٗا ثب        

 .وطز اؾشفبزٜ اؾز، ٔٛخٛز ٔقشجط ٣فّٕ ٔٙبثـ زض وٝ ظ٤ط خسَٚ ٕٞب٘ٙس ٣٤ٞب خسَٚ اظ سٛاٖ ٣ٔ وبض ٤ٗا ٢ثطا .وطز

 :ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞس ٞؿشٙس ٥ٗدطٚسئ ٚ ٣چطث سضار،٥وطثٛٞ ٢ٔحشٛ وٝ ٞب ٣ذٛضاو ٣ثطذ ٣ؾٛذش اضظـ ظ٤ط خسَٚ        

 

 ثبزاْ ظ٣ٙ٥ٔ ق٥ط قىلار سرٓ ٔطك د٥ٙط ٘بٖ ذٛضاو٣

 kJ.g-1# 5/11 0/20 0/6 0/18 0/3 23اضظـ ؾٛذش٣ $

 چرةی : ارزش شَخحی >کرةٌَیدرات ; پرروجئیو 

 ةراةر 2ةیض از 
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        ٣ثؿشٍ اٚ ضٚظا١٘ ٢ٞب ز٥فقبِ عا٥ٖٔ ٚ ؾٗ ٚظٖ، ثٝ فطز ٞط ثسٖ بظ٥٘ ٔٛضز ٢ا٘طغ عا٥ٖٔ وٝ زاقز سٛخٝ س٤ثب       

 .زاضز

 ثبفث ٚ قسٜ ط٥ٜشذ ثسٖ زض ٣چطث قىُ ثٝ فٕسٜ عٛض ثٝ ٣٤غصا ٔٛاز اظ ٣بفش٤زض ٢ا٘طغ ٚ ٔٛاز اظ ٣اضبف ٔمساض طٞ       

 .قٛز ٣ٔ ٣چبل

 ٢ٞب ؾٛذز ؾٛذشٗ ٚاوٙف اظ فٕسٜ عٛض ثٝ وٝ ٢ا ٢ا٘طغ زاضز، بظ٥٘ ٢ا٘طغ ثٝ ،٣طٌَٔ ٢غصا ٞط ١٥سٟ وٝ اؾز آقىبض       

  .قٛز ٣ٔ ٥ٗسأٔ ٥ّ٣فؿ

 4ٔشبٖ$ ٞب ؾٛذز ٤ٗا اظ ٣ى٤CH# زٞس. ٣ٔ ٥ُسكى ضا ٢قٟط ٌبظ ٠فٕس ثرف وٝ اؾز 

  ٔبزٜ$ ٤ٗاCH4# ثط  افعٖٚ ٚ ؾٛظز ٣ٔ وبُٔ عٛض ثٝ ٣وبف ػ٥ٖاوؿ حضٛض زضCO2(g)  ٚH2O(g) ،٢بز٤ظ ٔمساض 

 ٢ثطا ٣ٌبٞ ٥ٝسى ٥ّ٣فؿ ٢ؾٛذز ٞب وٝ قسٜ ؾٛذشٗ ثبفث ٢ٞب ٚاوٙف زض ٣ػ٤ٌٚ ٤ٗا   وٙس. ٣ٔ س٥سِٛ ٢ا٘طغ

 ثبقٙس. ٝضٚظا٘ ٣ظ٘سٌ ٚ ٢وكبٚضظ نٙقز، زض ٢ا٘طغ ٥ٗسأٔ

 ٣ٚاوٙك ٣آ٘شبِذ ثب اضظ ٞٓ ضا ٔبزٜ ه٤ ؾٛذشٗ ٣آ٘شبِذ ،)واکٍض ُای شّخحً( ٞب ٚاوٙف ٤ٗا اؾبؼ ثط ٞب زاٖ ٥ٕ٣ق       

  .ؾٛظز ٣ٔ وبُٔ عٛض ثٝ ٣وبف ػ٥ٖاوؿ زض ٔبزٜ َٔٛ ه٤ آٖ زض وٝ زا٘ٙس ٣ٔ

 ٞس:ز ٣ٔ ٘كبٖ 25oCزض  ضا ٣آِ ٢ٞب ت٥سطو ٣ثطذ ؾٛذشٗظ٤ط آ٘شبِذ٣  خسَٚ       

 

 

 

 

 

 زاضز. ٔب٤ـاؾز وٝ حبِز  O2H، اسبق ٢زٔب زض ٣آِ ٔٛاز وبُٔ ؾٛذشٗ ٢ٞب فطاٚضزٜ اظ ٣ى٤ حاطیۀ کحاب درشی:       
 

  

 و٥ٙس.# ضا د٥ف ث٣ٙ٥ C4H8ثٛسٗ $ -C3H8 #ٚ  1$ دطٚدبٖ ؾٛذشٗ ٣آ٘شبِذ ثبلا، خسَٚ ثٝ سٛخٝ ثب -1

ثب ٞٓ اذشلاف زاض٘س# ، اذشلاف آ٘شبِذ٣ ؾٛذشٗ آٖ ٞب ٤ىؿبٖ اؾز. ثطا٢  CH2ٚاحس  سطو٥جبس٣ وٝ ٘ؿجز ثٝ ٞٓ ِٕٞٛٛي ٞؿشٙس $زض ٤ه پاسخ:

 اذشلاف زاض٘س. CH2زض ٤ه ٚاحس  C3H8ثب  C2H6  ٚC2H6ثب  CH4ٔثبَ ٣ٔ زا٥٘ٓ 

 .C3H8ثب  C2H6ثطاثط اؾز ثب اذشلاف آ٘شبِذ٣ ؾٛذشٗ  C2H6ثب  CH4دؽ اذشلاف آ٘شبِذ٣ ؾٛذشٗ 

∆ (C3H8) -∆ (C2H6) = ∆ (C2H6)-∆ (CH4) 
x-(-1560)=-1560-(-890)     x=-2230kJ 

 ضخ ٣ٔ زٞس: C4H8 ،C3H6  ٚC2H4ٔكبثٝ ا٤ٗ اسفبق ثطا٢ 

∆ (C4H8) -∆ (C3H6) = ∆ (C3H6)-∆ (C2H4) 
x-(-2058)=-2058-(-1410)     x=-2706kJ 
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 ز٥ٞس. ددبؾ قسٜ ٔغطح ٢ٞب دطؾف ثٝ اسبَ٘ٛ ٚ اسبٖ وبُٔ ؾٛذشٗ ٚاوٙف ١ٔقبزِ ثٝ سٛخٝ ثب -2

2C2H6(g) + 7O2(g) 
25    
→    4CO2(g) + 6H2O(l) + 3120kJ 

C2H5OH(g) + 3O2(g) 
25    
→    2CO2(g) + 3H2O(l) + 1368Kj 

 

  

 .س٥وٙ ؿ٤ٝٔمب ٍط٤ىس٤ ثب ٚ ٔحبؾجٝ ضا ه٤ٞط ٣ؾٛذش اضظـ #آ
     پاسخ :

-1560kJ.mol-1          1-3120
2

 1آيتالپی طُختى اتاو
1560
30

 = 52kJ.g-1         1
آيتالپی طُختى

جزم هُلی
     طُختى اتاو ارسع1

-1368kJ.mol-1          اتايُل1آيتالپی طُختى 
1368

46
 = 29/73kJ.g-1         1

آيتالپی طُختى

جزم هُلی
     اتايُلطُختى  ارسع1

 .س٥وٙ ؿ٤ٝمبٔ ٍط٤ىس٤ ثب ٚ ٔحبؾجٝ ضا ه٤ٞط اظ ٌطْ ه٤ ؾٛذشٗ اظ حبنُ CO2ة# خطْ 

 پاسخ :
 
44×4

      x= 2/93gCO2         1
1

30×2
     :CO2  1ی حاصل اسg اتاو  

 
44×2

      x= 1/91gCO2         1
1

46×1
     :CO2  1ی حاصل اسg اتايُل  

 ضٚز؟ ٣ٔ قٕبض ثٝ ؾجع ؾٛذز اسبَ٘ٛ چطا س٥زٞ ح٥سٛض #ح

کهحری جَلید نی  CO2گازٌای گلخاىً ای کهحری جَلید نی طَد )ةً ازای شَخحو یک گرم اجاىَل، در شَخحو اجاىَل ، آلایيده ٌا و -1 پاسخ :

 طَد(.

 در شَخحو اجاىَل ، اکصیژن کهحری نصرف نی طَد.-2

 نيظاء جٍیً ی آن از ةقایای گیاٌی اشث.-3

 

 اظ ٚ زاض٘س ع٥٘ #O$ػ٥ٖاوؿ ،# C$ٗوطث ٚ #H$سضٚغ٥ٖٞ ثط افعٖٚ ذٛز ؾبذشبض زض ؾجع ٢ٞب ؾٛذز حاطیۀ کحاب درشی :       

 ٣ٔ اؾشرطاج ٞب٢ ضٚغ٣ٙ زا٘ٝ ٍط٤ز ٚ ٥٘كىط ،ؾ٤ٛب ٔب٘ٙس ٣بٞب٥ٌ٘ ٢ٞب دؿٕب٘س

  .قٛ٘س

 ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞس: ٣ٛا٥ِ٘ ؾبذشبضٌطٔبؾٙح ،ظ٤ط قىُ       

 فكبض زض ضا ٚاوٙف ٌطٔب٢ سٛاٖ ٣ٔ آٖ وٕه ثٝ وٝ اؾز زؾشٍب٣ٌٞطٔبؾٙح ٥ِٛا٣٘ 
 ٚ ا٘حلاَفطا٤ٙسٞب٢  ΔHسق٥٥ٗ  ثطا٢ ا٤ٗ ٌطٔبؾٙح .وطز ٥ٗسق٥ سدطث٣ ضٚـ ثٝ ثبثز

 .اؾز ٔٙبؾت ، قٛ٘س ٣ٔ ا٘دبْ ٔحَّٛ حبِز زض وٝ ٞب٣٤ ٚاوٙف

ةرای شَخحو : در طرایط یکصان )ةً ازای نَل ٌای ةراةر(، 1جَجً

 اجان ىصتث ةً اجاىَل، اکصیژن ةیظحری نصرف نی طَد.

نَل اکصیژن و یک نَل  5/3)یک نَل اجان ةرای شَخحو  ةً 

 (.نَل اکصیژن ىیاز دارد 3اجاىَل ةرای شَخحو ةً 

: در ٌر دو واکيض در طرایط یکصان، ةً ازای نَل ٌای 2جَجً

  ةر اشث.، نَل ٌای آب جَلیدی ةراةراةر از اجان و اجاىَل

و ارزش شَخحی اجان ةیظحر از اجاىَل  ىحیجً: آىحالپی شَخحو

  اشث.

ی حاصل از یک گرم اجان ةیظحر از یک گرم  CO2ىحیجً: جرم 

 اجاىَل اشث.


